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Το LIFE - Τρίτες χώρες έργο με θέμα: «Ανάπτυξη βέλτιστων πρακτικών για τη διαχείριση ρευμάτων στερεών αποβλήτων υψηλής προτεραιότητας στην Κύπρο –KYPROS», (LIFE03 TCY/CY/00018) εστιάζει στην ανάπτυξη αποτελεσματικών και βιώσιμων συστημάτων για τη διαχείριση των εξής ρευμάτων αποβλήτων: Οχήματα στο Τέλος του Κύκλου Ζωής τους, ΟΤΚΖ (End-of-Life-Vehicles, ELVs), Απόβλητα Κατασκευών και Κατεδαφίσεων, ΑΚΚ (Construction and Demolition Waste, C&DW) και Απορριπτόμενος Ηλεκτρικός και Ηλεκτρονικός Εξοπλισμός, ΑΗΗΕ (Waste Electrical and Electronic Equipment, WEEE) που παράγονται στην Κύπρο. Ο συντονιστής/δικαιούχος του έργου είναι η Υπηρεσία Περιβάλλοντος του Υπουργείου Γεωργίας, Φυσικών Πόρων και Περιβάλλοντος Κύπρου και συνεργαζόμενος φορέας το Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο της Αθήνας.



ΣTOXOI TOY ΕΡΓΟΥ

Οι στόχοι του έργου ήταν οι εξής:

· Αποτύπωση πλήρους και επικαιροποιημένης εικόνας αναφορικά με την υφιστάμενη κατάσταση στη χώρα σχετικά με τρία ρεύματα αποβλήτων υψηλής προτεραιότητας, ΟΤΚΖ, ΑΚΚ και ΑΗΗΕ.
· Σχεδιασμός και ανάπτυξη αποτελεσματικών και βιώσιμων συστημάτων για την ολοκληρωμένη διαχείριση των ΟΤΚΖ, ΑΚΚ και ΑΗΗΕ

· Υποβοήθηση της χώρας στην υιοθέτηση των αρχών και προτεραιοτήτων της αντίστοιχης Κοινοτικής περιβαλλοντικής πολιτικής και νομοθεσίας όπως και στην επίτευξη των εθνικών ποσοτικών περιβαλλοντικών στόχων που τίθενται από τη σχετική νομοθεσία.

· Προστασία του περιβάλλοντος και της δημόσιας υγείας στη χώρα, μέσω της εξάλειψης των μη ορθολογικών πρακτικών διαχείρισης των υπό εξέταση ρευμάτων αποβλήτων.

Οι στόχοι του έργου επιτεύχθηκαν, με την ανάπτυξη και υλοποίηση των δράσεων που περιγράφονται παρακάτω.

ΣΤΑΔΙΑ ΥΛΟΠΟΙΗΣΗΣ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ
· Ανάλυση των χαρακτηριστικών των υπό εξέταση αποβλήτων – Παρουσίαση και αξιολόγηση της υφιστάμενης κατάστασης αναφορικά με τις πρακτικές διαχείρισής τους
Προσδιορίσθηκαν και αξιολογήθηκαν τα χαρακτηριστικά, η σύσταση και οι πιθανές περιβαλλοντικές επιπτώσεις που σχετίζονται με την παραγωγή των αποβλήτων. Επιπλέον, αναλύθηκε το υφιστάμενο Κοινοτικό και Κυπριακό νομοθετικό και καταγράφηκαν και αξιολογήθηκαν οι υφιστάμενες πρακτικές διαχείρισής τους. Ακόμη, προσδιορίσθηκαν και καταγράφηκαν όλοι οι φορείς που εμπλέκονται σε θέματα παραγωγής και διαχείρισης των υπό εξέταση αποβλήτων όπως και οι αρμόδιες αρχές που έχουν την ευθύνη για την εφαρμογή, τον έλεγχο και την παρακολούθηση των συστημάτων διαχείρισής τους. Τα κύρια σημεία αναφορικά με την υφιστάμενη κατάσταση στην Κύπρο σχετικά με τη διαχείριση των τριών ρευμάτων αποβλήτων παρουσιάζονται στη συνέχεια:

Οχήματα στο τέλος του κύκλου ζωής τους: i. Οι σχετικές εναρμονιστικές νομοθεσίες έχουν τεθεί σε εφαρμογή και οι διοικητικές δομές έχουν δημιουργηθεί και λειτουργούν αποτελεσματικά. ii. Δεν υφίσταται ολοκληρωμένο σύστημα για τη διαχείριση των ΟΤΚΖ iii. Αρκετά από τα μέρη του συστήματος (χωροθέτηση και αδειοδότηση χώρων παραλαβής, αναβάθμιση και αδειοδότηση εταιρειών ανακύκλωσης, έλεγχος τήρησης προνοιών της νομοθεσίας) βρίσκονται στο στάδιο ολοκλήρωσης τους. iv. Δεν έχουν ακόμη δημιουργηθεί οι χώροι προσωρινής παραλαβής ώστε να μπορούν να αδειοδοτηθούν και να λειτουργήσουν. Όμως, κάποιες εταιρείες ανακύκλωσης έχουν προχωρήσει σε καταρχήν καθορισμό των περιοχών στις οποίες θα δημιουργηθούν οι χώροι αυτοί και αναμένουν την έγκριση της άδειας χωροθέτησης και λειτουργίας. v. κάποια οχήματα απορρίπτονται ακόμη ανεξέλεγκτα μετά την αφαίρεση των πινακίδων τους ή άλλων εξαρτημάτων τους ενώ εταιρείες ή φορείς που αναλαμβάνουν τη μεταφορά των οχημάτων δεν είναι αδειοδοτημένοι από καμιά δημόσια αρχή. vi. οι υφιστάμενοι χώροι προσωρινής αποθήκευσης λειτουργούν χωρίς να διαθέτουν άδεια για το σκοπό αυτό 

Απόβλητα Κατασκευών και Κατεδαφίσεων: i. Δεν υφίσταται ολοκληρωμένο σύστημα διαχείρισης των ΑΚΚ ii. η περιβαλλοντικά ορθή διαχείριση των ΑΚΚ πραγματοποιείται σε πάρα πολύ μικρό βαθμό. Τα περισσότερα υλικά των ΑΚΚ απορρίπτονται ανάμικτα κυρίως σε χώρους τελικής διάθεσης αλλά και σε μη αδειοδοτημένους χώρους (χαράδρες, κοίτες χειμάρρων ή ανενεργά λατομεία) iii. Σύμφωνα με  τον περί Στερεών και Επικινδύνων Αποβλήτων Νόμο του 2002, κάθε εγκατάσταση ή επιχείρηση που σχετίζεται με τη μεταφορά, συλλογή, διάθεση ή επεξεργασία αποβλήτων, οφείλει πριν αρχίσει τις δραστηριότητές της να εξασφαλίσει άδεια διαχείρισης αποβλήτων από το Υπουργείο Εσωτερικών. Η εφαρμογή της πρόνοιας αυτής βρίσκεται ακόμη σε αρχικό στάδιο ενώ αρκετοί από τους άμεσα εμπλεκόμενους στη διαχείριση των αποβλήτων αυτών δεν είναι ενημερωμένοι. Από την άλλη, η πρόνοια αυτή έχει αρχίσει να εφαρμόζεται από το Υπουργείο με κάποιους πρώτους ελέγχους, χωρίς όμως να έχουν χωροθετηθεί εγκαταστάσεις αξιοποίησης ή διάθεσης αποκλειστικά για τα ΑΚΚ. iv. Όσον αφορά τον διαχωρισμό των υλικών, στο παρόν στάδιο πραγματοποιείται σε πάρα πολύ μικρό βαθμό και κυρίως από μεγάλες εργοληπτικές εταιρίες (ασφαλτικά, σκυρόδεμα, χώματα και πέτρες). Η μικρή ποσότητα ανακυκλώσιμων υλικών, χρησιμοποιείται σε ιδιωτικά έργα. v. δεν υφίστανται αδειοδοτημένες εγκαταστάσεις για τη διαχείριση των ΑΚΚ.

Απορριπτόμενος Ηλεκτρικός και Ηλεκτρονικός Εξοπλισμός: i. Δεν υφίσταται ολοκληρωμένο σύστημα για τη διαχείριση των ΑΗΗΕ ii. Δεν έχουν δημιουργηθεί ακόμη αδειοδοτημένοι χώροι αξιοποίησης, παραλαβής, ανάκτησης και αξιοποίησης των αποβλήτων αυτών iii. Πραγματοποιείται σε περιορισμένο βαθμό, απομάκρυνσή τους από το μικτό ρεύμα των οικιακών απορριμμάτων και προσωρινή αποθήκευσή τους σε χώρους οι οποίοι δεν διαθέτουν άδεια λειτουργίας. iv. Πραγματοποιείται ακόμη ανεξέλεγκτη απόρριψη των ΑΗΗΕ σε όλη την Κύπρο (χαράδρες, χωράφια κ.λ.π), όπως και σε κάποιο βαθμό απόρριψή τους σε εγκεκριμένους και μη, χώρους τελικής διάθεσης. v. Σημαντικά κενά παρατηρούνται στον τομέα ενημέρωσης και ευαισθητοποίησης των πολιτών και ιδιαίτερη βαρύτητα πρέπει να δοθεί προς την κατεύθυνση αυτή.

· Λεπτομερής καταγραφή των πηγών και ποσοτήτων των υπό εξέταση αποβλήτων – Πρόβλεψη χρονικής εξέλιξης

Σχεδιάσθηκε και αναπτύχθηκε πρόγραμμα πλήρους καταγραφής των πηγών συλλογής στοιχείων και των ποσοτήτων των τριών ρευμάτων αποβλήτων. Τονίζεται ότι τα πρωτογενή στοιχεία που διατηρούν οι εμπλεκόμενοι φορείς – πηγές λήψης στοιχείων δεν αναφέρονται σε ποσότητες αποβλήτων αλλά χρησιμοποιούνται ως βάση για τον υπολογισμό των ποσοτήτων αυτών. Η συλλογή των πρωτογενών στοιχείων πραγματοποιήθηκε με τη χρήση κατάλληλου ερωτηματολογίου προσαρμοσμένου στις ανάγκες κάθε περίπτωσης και με τη διενέργεια επισκέψεων στις εγκαταστάσεις των φορέων – πηγών συλλογής στοιχείων). Ο υπολογισμός των ποσοτήτων των τριών ρευμάτων αποβλήτων επιτεύχθηκε με χρήση κατάλληλων μαθηματικών εξισώσεων και υπολογιστικών μοντέλων προσαρμοσμένων στις ανάγκες και τις απαιτήσεις του έργου.
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Επιπλέον, σχεδιάσθηκε και αναπτύχθηκε κατάλληλη βάση δεδομένων όπου εισήχθηκαν όλα τα πρωτογενή στοιχεία που συλλέχθηκαν. Η βάση δεδομένων υποστηρίζεται από υπολογιστικά μοντέλα τα οποία παρέχουν τη δυνατότητα αξιολόγησης, στατιστικής επεξεργασίας και παρουσίασης των αποτελεσμάτων υπό μορφή πινάκων, χρονοδιαγραμμάτων και ραβδογραμμάτων. Η βάση δεδομένων και τα λογισμικά εργαλεία τοποθετήθηκαν στις εγκαταστάσεις της Υπηρεσίας Περιβάλλοντος αφού το προσωπικό της Υπηρεσίας εκπαιδεύθηκε στη χρήση τους.

· Ανάπτυξη και εφαρμογή υποστηρικτικού εργαλείου πολυκριτηριακής λήψης αποφάσεων για την επιλογή του βέλτιστου συστήματος διαχείρισης για κάθε ρεύμα αποβλήτου 

Αρχικά πραγματοποιήθηκε εξέταση και συγκριτική αξιολόγηση μεθόδων πολυκριτηριακής ανάλυσης και επιλέχθηκε η βέλτιστη από αυτές για την αξιολόγηση των εναλλακτικών συστημάτων διαχείρισης για κάθε ρεύμα αποβλήτου. Στη συνέχεια, καθορίσθηκαν, περιγράφηκαν και βαθμονομήθηκαν όλα τα κριτήρια τα οποία υπεισέρχονται στη μέθοδο αξιολόγησης. Οι ομάδες των κριτηρίων (κοινωνικά – θεσμικά, περιβαλλοντικά, οικονομικά και τεχνικά) όπως επίσης και τα μεμονωμένα κριτήρια κάθε ομάδας κριτηρίων καθορίσθηκαν ειδικά για τις ανάγκες του συγκεκριμένου έργου. Ακολούθως, καθορίσθηκαν και αναλύθηκαν λεπτομερώς όλα τα εναλλακτικά σενάρια που δυνητικά μπορούσαν να εφαρμοσθούν για τη διαχείριση κάθε ρεύματος αποβλήτου. Τέλος, όλα τα παραπάνω δεδομένα εισήχθηκαν στο λογισμικό πρόγραμμα πολυκριτηριακής ανάλυσης με σκοπό την αξιολόγηση της αποτελεσματικότητας καθενός από αυτά και την κατάταξή τους ανάλογα με το βαθμό απόδοσης τους. Με βάση την κατάταξη που επιτεύχθηκε και λαμβάνοντας υπόψη τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά της Κύπρου, επιλέχθηκε το πιο κατάλληλο σύστημα διαχείρισης για περαιτέρω εξέταση της δυνατότητας εφαρμογής του, μέσω ανάπτυξης τεχνο-οικονομικής μελέτης. Πιο συγκεκριμένα:

Με βάση την κατάταξη των έξι εναλλακτικών σεναρίων σχετικά με τα ΟΤΚΖ και λαμβάνοντας υπόψη ότι: i. η ανάπτυξη ενός ολοκληρωμένου συστήματος για τη διαχείριση των ΟΤΚΖ στην Κύπρο αποτελεί σημαντική προτεραιότητα για τη χώρα (το πρόβλημα της διαχείρισης του ρεύματος αποβλήτων πρέπει να αντιμετωπισθεί άμεσα) ii. η Κύπρος δεν διαθέτει ακόμη τις απαραίτητες υποδομές για την αξιοποίηση του καύσιμου και μη καύσιμου υπολείμματος που προκύπτει από τον τεμαχισμό των ΟΤΚΖ, το σύστημα διαχείρισης που περιλαμβάνει μερική αποσυναρμολόγηση ακολουθούμενη από τεμαχισμό, διαχωρισμό σιδηρούχων και μη σιδηρούχων μετάλλων και τελική διάθεση του υπολείμματος από τον τεμαχισμό, επιλέγεται ως το πιο κατάλληλο για περαιτέρω εξέταση μέσω τεχνο-οικονομικής μελέτης, για εφαρμογή στην Κύπρο.

Με βάση την κατάταξη των εννέα εναλλακτικών σεναρίων αναφορικά με τα απόβλητα κατεδαφίσεων και των έξι εναλλακτικών σεναρίων για τα απόβλητα κατασκευών και λαμβάνοντας υπόψη ότι: i. η ανάπτυξη ενός ολοκληρωμένου συστήματος για τη διαχείριση των ΑΚΚ στην Κύπρο αποτελεί θέμα υψηλής προτεραιότητας για τη χώρα (το πρόβλημα της διαχείρισης των ΑΚΚ πρέπει να αντιμετωπισθεί το συντομότερο δυνατό) ii. οι πρακτικές που εφαρμόζονται κατά την κατεδάφιση είναι οι συμβατικές (δεν εφαρμόζονται πρακτικές επιλεκτικής κατεδάφισης), το σύστημα διαχείρισης που περιλαμβάνει τη μεταφορά του μικτού αποβλήτου σε Κεντρική Μονάδα Ανακύκλωσης και μεταφορά του μη ανακυκλώσιμου υπολείμματος σε ΧΥΤΑ ο οποίος πρέπει να κατασκευασθεί πλησίον της Μονάδας Ανακύκλωσης (ΧΥΤΑ αδρανών) κρίνεται ως το πιο αποτελεσματικό για περαιτέρω διερεύνηση μέσω της ανάπτυξης τεχνο-οικονομικής μελέτης για πιθανή εφαρμογή στην Κύπρο. Παράλληλα, προτείνεται όπως οι αρμόδιες Αρχές προχωρήσουν στην ανάπτυξη και θεσμοθέτηση κατάλληλου νομοθετικού πλαισίου μέσω του οποίου θα παρέχονται κίνητρα προς τους φορείς που δραστηριοποιούνται στην κατεδάφιση κτιρίων έτσι ώστε να προωθηθεί η εφαρμογή διαδικασιών που να στηρίζονται στην μερική ή/και πλήρη επιλεκτική κατεδάφιση.
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· Ανάπτυξη τεχνο-οικονομικής μελέτης για την εφαρμογή των βέλτιστων συστημάτων διαχείρισης κάθε ρεύματος αποβλήτου

Αναπτύχθηκαν τρεις τεχνο-οικονομικές μελέτες, στις οποίες προσδιορίσθηκαν όλες οι παράμετροι τεχνικής και οικονομικής φύσης που αφορούν στην υλοποίηση των βέλτιστων συστημάτων διαχείρισης των υπό εξέταση ρευμάτων αποβλήτων, όπως: τεχνολογία που εφαρμόζεται, απαιτήσεις, είδος και κόστος εξοπλισμού, μέγεθος και δυναμικότητα εγκαταστάσεων, εργασίες και κόστος υποδομών, λειτουργικό κόστος (απαιτήσεις σε ενέργεια, αμοιβές προσωπικού, κόστος συντήρησης κ.λπ.), κόστος συλλογής και μεταφοράς αποβλήτων στις εγκαταστάσεις διαχείρισης, κόσοτς μεταφοράς ανακτηθέντων υλικών και υπολειμμάτων, αποσβέσεις έργων υποδομής και εξοπλισμού, συνολικό κόστος για την κατασκευή, λειτουργία και συντήρηση των εγκαταστάσεων, συνολικό όφελος από τη λειτουργία των εγκαταστάσεων, οικονομικό ισοζύγιο μεταξύ συνολικού κόστους και οφέλους με σκοπό τον προσδιορισμό της βιωσιμότητας κάθε συστήματος διαχείρισης. Συνοπτικά, για κάθε ένα από τα υπό εξέταση ρεύματα αποβλήτων αναφέρονται τα εξής:

Τεχνο-οικονομική μελέτη για τη διαχείριση των ΟΤΚΖ 

Για τα συστήματα που έχουν επιλεγεί, εξετάσθηκαν εναλλακτικές περιπτώσεις και τα κύρια αποτελέσματα παρουσιάζονται στη συνέχεια:

Ι. Μονάδες απορρύπανσης / μερικής αποσυναρμολόγησης, με προώθηση του κουφαριού στο εξωτερικό ή σε μονάδες εντός Κύπρου για περαιτέρω διαχείριση: Βιώσιμες για εφαρμογή παρουσιάζονται οι μονάδες απορρύπανσης/μερικής αποσυναρμολόγησης με δυναμικότητα μεγαλύτερη των 1500 ΟΤΚΖ/ έτος. Οι μονάδες δυναμικότητας 1000 – 1500 ΟΤΚΖ/ έτος είναι οριακά βιώσιμες ενώ αντίθετα οι μονάδες δυναμικότητας 500 – 1000 ΟΤΚΖ/ έτος δεν είναι βιώσιμες.

ΙΙ. Μονάδες τεμαχισμού δύο σταδίων: Η μονάδα δυναμικότητας 150 ΟΤΚΖ/ ημέρα είναι οριακά βιώσιμη ενώ η μονάδα δυναμικότητας 250 ΟΤΚΖ/ ημέρα παρουσιάζει αυξημένη δυνατότητα βιωσιμότητας. Επομένως συμπεραίνεται ότι οι μονάδες δυναμικότητας πάνω από 9.000 ΟΤΚΖ ανά έτος θεωρούνται βιώσιμες και καθώς αυξάνεται η δυναμικότητα αυτών αυξάνεται και το περιθώριο κέρδους τους.

ΙΙΙ. Μονάδες άμεσου τεμαχισμού: Σύμφωνα με την εκτίμηση κόστους και οφέλους για τις δυο εναλλακτικές περιπτώσεις δυναμικότητας των 150 και 250 ΟΤΚΖ/ημέρα, προκύπτει ότι οι μονάδες είναι βιώσιμες.

IV. Πλήρης μονάδας απορρύπανσης/μερικής αποσυναρμολόγησης/ τεμαχισμού: Και οι δυο περιπτώσεις καθετοποιημένων μονάδων (τεμαχισμού σε δυο στάδια ή άμεσου) είναι βιώσιμες και για τις δύο υπό εξέταση δυναμικότητες (150 ΟΤΚΖ/ ημέρα και 250 ΟΤΚΖ/ημέρα). 
Τεχνο-οικονομική μελέτη για τη διαχείριση των ΑΚΚ 

Εξετάζεται η βιωσιμότητα ενός Κέντρου διαχείρισης των ΑΚΚ που θα αποτελείται από δύο ξεχωριστές μονάδες, τη μονάδα επεξεργασίας/ανάκτησης υλικών των ΑΚΚ και το Χώρο Υγειονομικής Ταφής Αδρανών. Η μονάδα θα είναι ικανή να επεξεργάζεται όλα τα είδη των ΑΚΚ και θα ανακτώνται υλικά συγκεκριμένων χαρακτηριστικών. Με βάση τις ποσότητες των ΑΚΚ που υπάρχουν στην Κύπρο προκύπτει ότι το Κέντρο Διαχείρισης  είναι βιώσιμο και επομένως μπορεί να εφαρμοσθεί στην Κύπρο. Λαμβάνοντας όμως υπόψη, τις αποστάσεις των εξυπηρετούμενων περιοχών προτείνεται η δημιουργία και δεύτερης μονάδας έτσι ώστε να καλύπτεται ισοβαρικά όλη η Κύπρος. Στην περίπτωση αυτή και σύμφωνα με τις ποσότητες των ΑΚΚ που υπάρχουν στην Κύπρο το ισοζύγιο κόστους-οφέλους παραμένει θετικό.

Τεχνο-οικονομική μελέτη για τη διαχείριση των ΑΗΗΕ

Για τα συστήματα που έχουν επιλεγεί, εξετάσθηκαν εναλλακτικές περιπτώσεις και τα κύρια αποτελέσματα παρουσιάζονται στη συνέχεια

Ι. Μονάδες που διενεργούν μόνο απορρύπανση/αποσυναρμολόγηση και το εναπομένον τμήμα οδηγείται σε άλλη εξειδικευμένη μονάδα για περαιτέρω διαχείριση (τεμαχισμό και διαχωρισμό των υλικών) στο εξωτερικό ή στην Κύπρο: Με βάση τα αποτελέσματα της τεχνο-οικονομικής ανάλυσης, προκύπτει ότι οι μονάδες αυτές δεν είναι βιώσιμες. Ο μόνος τρόπος για να καταστούν βιώσιμα τα συστήματα που στηρίζονται σε μονάδες απορρύπανσης/μερικής αποσυναρμολόγησης των ΑΗΗΕ στην Κύπρο είναι να επιδοτείται το συνολικό σύστημα διαχείρισης από τους φορείς που εμπλέκονται  στην διαχείριση των ΑΗΗΕ. Η επιδότηση αυτή πρέπει να είναι τέτοια ώστε να υπερκαλύπτει το αρνητικό ισοζύγιο κόστους οφέλους. Τονίζεται επίσης ότι από τις διαδικασίες απορρύπανσης/αποσυναρμολόγησης εξαιρείται το ρεύμα των ψυγείων για τα οποία η συλλογή τους γίνεται μαζί με τα υπόλοιπα ρεύματα ΑΗΗΕ και κατόπιν λαμβάνει χώρα η αποστολή τους στο εξωτερικό και πιο συγκεκριμένα στην Ελλάδα (εγγύτερη αγορά) για περαιτέρω επεξεργασία (λόγω του υψηλού κόστους εξοπλισμού και του γεγονότος ότι στην Κύπρο ο αριθμός των ψυγείων που οδηγούνται προς ανακύκλωση είναι μικρός).

Επισημαίνεται ακόμη, ότι οι μονάδες που εξετάζονται είναι ικανές να διαχειρίζονται και όλες τις άλλες κατηγορίες ΑΗΗΕ που παρουσιάζουν παρόμοια κατασκευαστικά χαρακτηριστικά (παράρτημα Ι της κοινοτικής οδηγίας 2002/96/ΕΚ), δεδομένου ότι οι διαδικασίες που ακολουθούνται για τη διαχείρισής τους είναι οι ίδιες (απορρύπανση, όπου απαιτείται, και αποσυναρμολόγηση) και θα υπάρχουν ήδη οι υποδομές για το σκοπό αυτό. 

[image: image10.emf]ΙΙ. Καθετοποιημένη μονάδα όπου λαμβάνουν χώρα όλες οι διαδικασίες από την απορρύπανση και την αποσυναρμολόγηση μέχρι το τεμαχισμό και διαχωρισμό των υλικών: Σύμφωνα  με την εκτίμηση κόστους και οφέλους όπου εξετάζεται η δημιουργία μιας καθετοποιημένης μονάδας όπου θα λαμβάνουν χώρα όλες οι διαδικασίες από την απορρύπανση και την αποσυναρμολόγηση μέχρι το τεμαχισμό και διαχωρισμό των υλικών, το ισοζύγιο κόστους–οφέλους είναι κατά πολύ αρνητικό. Η περίπτωση αυτή δυνητικά θα μπορούσε να λειτουργήσει με την ίδια λογική όπως και στις μονάδες απορρύπανσης/μερικής αποσυναρμολόγησης δηλαδή να επιδοτείται μέσω του φορέα που θα συσταθεί για να υπερκαλυφθεί το αρνητικό ισοζύγιο κόστους οφέλους. Για τα δεδομένα όμως της Κύπρου αυτή η προσέγγιση κρίνεται ως μη ρεαλιστική για εφαρμογή (ακόμη κι αν λάμβανε χώρα και διαχείριση άλλων κατηγοριών ΑΗΗΕ).

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΚΑΙ ΟΦΕΛΗ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ

Το έργο είχε χρονική διάρκεια 30 μήνες και με την υλοποίησή του επιτεύχθηκαν όλοι οι στόχοι που είχαν τεθεί οδηγώντας σε σημαντικά οφέλη για τη χώρα, τις αρμόδιες Αρχές και τους φορείς που εμπλέκονται στην παραγωγή και διαχείριση των τριών υπό εξέταση ρευμάτων αποβλήτων. Τα κύρια αποτελέσματα και οφέλη του έργου παρουσιάζονται στη συνέχεια:

Διαθεσιμότητα στοιχείων σχετικά με τα ρεύματα αποβλήτων

Οι αρμόδιες αρχές έχουν πλήρη εικόνα σχετικά με τα τρία υπό εξέταση ρεύματα αποβλήτων, γεγονός ιδιαίτερα σημαντικό αφού τώρα διαθέτουν όλα τα στοιχεία και τις πληροφορίες που απαιτούνται για την ανάπτυξη των αντίστοιχων διαχειριστικών σχεδίων, σε μια αντιπροσωπευτική, συνεκτική και εύκολη στη χρήση μορφή. Επίσης, έχουν στη διάθεσή τους πλήρη, αντιπροσωπευτικά και επικαιροποιημένα ποσοτικά στοιχεία για τα τρία ρεύματα αποβλήτων (ποσότητες των τριών ρευμάτων αποβλήτων που παράχθηκαν στην Κύπρο τα παρελθόντα έτη και εκτιμώμενες μελλοντικές ποσότητες). Επιπλέον, τα ποσοτικά αυτά στοιχεία είναι καταχωρισμένα σε κατάλληλες βάσεις δεδομένων που υποστηρίζονται από υπολογιστικά μοντέλα, γεγονός το οποίο επιτρέπει την εύκολη χρήση και επεξεργασία τους.

Ανάπτυξη αποτελεσματικών συστημάτων διαχείρισης

Επιλέχθηκαν τα βέλτιστα σχήματα – συστήματα για την ορθολογική διαχείριση των τριών υπό εξέταση ρευμάτων αποβλήτων, γεγονός που παρέχει τη δυνατότητα στις αρμόδιες αρχές να αναπτύξουν την αντίστοιχη περιβαλλοντική πολιτική τους στον τομέα αυτό, με βάση πραγματικά στοιχεία τα οποία είναι επιστημονικά τεκμηριωμένα, στηρίζονται σε τεχνολογίες αιχμής και είναι προσαρμοσμένα στα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά της χώρας.
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Τεχνική και οικονομική τεκμηρίωση των συστημάτων διαχείρισης

Αναπτύχθηκαν τεχνο-οικονομικές μελέτες για την υλοποίηση του βέλτιστου συστήματος διαχείρισης που έχει επιλεγεί για κάθε ρεύμα αποβλήτου, οι οποίες παρέχουν στις αρμόδιες αρχές επαρκώς τεκμηριωμένες πληροφορίες τεχνικής και οικονομικής φύσης για την κατασκευή των κατάλληλων έργων και εγκαταστάσεων με στόχο την ορθολογική διαχείριση των τριών ρευμάτων αποβλήτων, καλύπτοντας έτσι πλήρως τις ανάγκες της χώρας στον τομέα αυτό.

Εναρμόνιση με την περιβαλλοντική πολιτική και νομοθεσία

Η Κύπρος θα αναπτύξει σχήματα και συστήματα διαχείρισης των τριών ρευμάτων αποβλήτων βασισμένα στις αρχές και τις κατευθύνσεις της σχετικής Κοινοτικής περιβαλλοντικής πολιτικής όπως η Οδηγία 2000/53/EΕ για τα οχήματα στο τέλος του κύκλου ζωής τους, η Οδηγία 2002/95/EΕ για τον περιορισμό της χρήσης επικίνδυνων συστατικών στην κατασκευή ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισμού, οι Οδηγίες 2002/96/EΕ και 2003/108/EΕ για τα απόβλητα ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισμού, η προώθηση των πρακτικών ανάκτησης, ανακύκλωσης και επαναχρησιμοποίησης και της αρχής της ευθύνης του παραγωγού, η υιοθέτηση πρακτικών διαχείρισης ρευμάτων αποβλήτων υψηλής προτεραιότητας σύμφωνα με τα προβλεπόμενα του Έκτου Προγράμματος Δράσης για το Περιβάλλον κ.λπ. Ακόμη, η χώρα θα καταστεί ικανή να επιτύχει τους ποσοτικούς και ποιοτικούς στόχους που έχουν τεθεί από την αντίστοιχη Κοινοτική νομοθεσία σχετικά με τη διαχείριση των τριών υπό εξέταση ρευμάτων αποβλήτων.
Ομάδες - στόχοι του έργου

Προσδιορίσθηκαν όλες οι ομάδες – στόχοι του έργου οι οποίες συμμετείχαν ενεργά στην υλοποίησή του και ειδικότερα:

i. οι Κυπριακές Αρχές οι οποίες εμπλέκονται στη συλλογή και καταγραφή στοιχείων σχετικά με τις παραγόμενες ποσότητες των αποβλήτων

ii. οι Κυπριακές Αρχές που έχουν την ευθύνη για τη διαχείριση των παραγόμενων αποβλήτων (κατασκευή, λειτουργία, αδειοδότηση, έλεγχος και παρακολούθηση εγκαταστάσεων και έργων διαχείρισης)

iii. οι Κυπριακοί ιδιωτικοί φορείς που δραστηριοποιούνται στο σχετικό τομέα (παραγωγοί, εισαγωγείς, διακινητές και πωλητές προϊόντων, εταιρείες εκπόνησης περιβαλλοντικών μελετών, εταιρείες κατασκευής μονάδων διαχείρισης, εταιρείες ανακύκλωσης κ.λπ.)

iv. οι Αρχές Τοπικής Αυτοδιοίκησης, μη κερδοσκοπικές περιβαλλοντικές Οργανώσεις, Περιβαλλοντικοί Σύνδεσμοι και κοινό.

                                         
Περιβαλλοντικά οφέλη:

Με την ολοκλήρωση του έργου αναμένεται να προκύψουν σημαντικά περιβαλλοντικά οφέλη, αφού ο δικαιούχος του έργου θα προχωρήσει στην υλοποίηση του βέλτιστου συστήματος διαχείρισης που έχει επιλεγεί για κάθε ρεύμα αποβλήτου. Ως αποτέλεσμα, θα εξαλειφθούν οι αναποτελεσματικές πρακτικές διαχείρισης που εφαρμόζονταν μέχρι σήμερα (κυρίως ανεξέλεγκτη τελική διάθεση), γεγονός που θα οδηγήσει i. στην προστασία του περιβάλλοντος ii. στην προστασία της δημόσιας υγείας και iii. στην εξοικονόμηση πρώτων υλών και ενέργειας, μέσω της ανακύκλωσης/επαναχρησιμοποίησης υλικών που ανακτώνται από τα απόβλητα. 

Δυνατότητα μεταφοράς/αναπαραγωγής του περιεχομένου και της μεθοδολογίας του έργου

Η μεθοδολογία που αναπτύχθηκε για τις ανάγκες του έργου μπορεί να χρησιμοποιηθεί ως οδηγός εφαρμογής στους ίδιους τομείς (ΟΤΚΖ, ΑΚΚ, ΑΗΗΕ) σε Κοινοτικό και διεθνές επίπεδο, δεδομένου ότι η παραγωγή και αποτελεσματική διαχείριση των αποβλήτων αυτών συνιστά σημαντικό περιβαλλοντικό πρόβλημα σε πολλές χώρες. Επιπλέον, η επιστημονική προσέγγιση που ακολουθήθηκε στο πλαίσιο του KYPROS μπορεί να αξιοποιηθεί για την ανάπτυξη σχημάτων και συστημάτων διαχείρισης σε άλλους περιβαλλοντικούς τομείς τόσο στην Κύπρο όσο και σε Κοινοτικές και άλλες χώρες π.χ. για τη διαχείριση επικινδύνων αποβλήτων, χρησιμοποιημένων ορυκτελαίων και ελαστικών, ιλύος κ.λπ.
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Καινοτομία του έργου 

Το έργο χαρακτηρίζεται από υψηλό βαθμό καινοτομίας, δεδομένου ότι βασίζεται στην ανάπτυξη και χρήση προηγμένων υπολογιστικών μοντέλων λήψης αποφάσεων όπως επίσης και σε τεχνολογίες αιχμής όσον αφορά στις πρακτικές και τα συστήματα διαχείρισης των υπό εξέταση αποβλήτων. Επιπλέον, το συγκεκριμένο έργο είναι το πρώτο που υλοποιήθηκε στην Κύπρο και το οποίο αντιμετωπίζει το πρόβλημα της διαχείρισης ρευμάτων αποβλήτων, με ολοκληρωμένο τρόπο.

Δημιουργία θέσεων εργασίας 

Η εφαρμογή των διαχειριστικών σχεδίων για τα τρία ρεύματα αποβλήτων θα παρέχει σημαντικές ευκαιρίες εργοδότησης αφού θα προκύψουν ανάγκες σε προσωπικό για το σχεδιασμό,  κατασκευή, λειτουργία, έλεγχο και παρακολούθηση των απαιτούμενων έργων και εγκαταστάσεων όπως επίσης και για την ετοιμασία των περιβαλλοντικών και άλλων μελετών που είναι απαραίτητες για την κατασκευή των μονάδων διαχείρισης, σύμφωνα με τα προβλεπόμενα της αντίστοιχης Κυπριακής νομοθεσίας.

Βιωσιμότητα του έργου         
Όπως ήδη αναφέρθηκε, το αποτέλεσμα του έργου θα χρησιμοποιηθεί για την κατασκευή και λειτουργία των κατάλληλων συστημάτων για τη διαχείριση των τριών ρευμάτων αποβλήτων, γεγονός που εξασφαλίζει τη συνέχιση και επέκτασή του μετά την ολοκλήρωσή του. 

Τα διαχειριστικά συστήματα θα αναπτυχθούν με βάση τα προβλεπόμενα της αντίστοιχης Κοινοτικής περιβαλλοντικής πολιτικής και με τη χρήση τεχνολογιών αιχμής προσαρμοσμένων στις ανάγκες της Κύπρου, γεγονός που αποτελεί σημαντικό παράγοντα για την επιτυχή υλοποίησή τους και την αποτελεσματική εξάλειψη των προβλημάτων που σχετίζονται με την παραγωγή των τριών ρευμάτων αποβλήτων.

Επιπλέον, τα υπολογιστικά εργαλεία που αναπτύχθηκαν και χρησιμοποιήθηκαν για τις ανάγκες του έργου μπορούν να προσαρμοσθούν και να χρησιμοποιηθούν από τους Κυπριακούς φορείς και για τον υπολογισμό των ποσοτήτων άλλων ρευμάτων αποβλήτων (το προσωπικό του δικαιούχου έχει εκπαιδευθεί στη χρήση των υπολογιστικών αυτών μοντέλων).

Ακόμη, οι βάσεις δεδομένων που περιέχουν όλα τα στοιχεία σχετικά με τις παραγόμενες ποσότητες αποβλήτων έχουν τοποθετηθεί στις εγκαταστάσεις του δικαιούχου και θα είναι μόνιμα στη διάθεση του προσωπικού του, το οποίο έχει εκπαιδευθεί στη χρήση τους. Τέλος, οι βάσεις δεδομένων μπορούν να χρησιμοποιηθούν ως πρότυπο/οδηγός από το προσωπικό του δικαιούχου για τη δημιουργία νέων βάσεων δεδομένων όπου θα εισάγονται και θα υπόκεινται σε επεξεργασία και ανάλυση, ποσοτικά στοιχεία που αφορούν σε άλλα ρεύματα αποβλήτων.







