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΢ειίδα | 1  
 

 

1. Τπνινγηζκνί θαη Γηελεξγεζείζεο Υεκηθέο Αλαιύζεηο  ζηε 

Φάζε Πξνθαηαξθηηθήο Λεηηνπξγίαο ηνπ Καηλνηόκνπ 

΢πζηήκαηνο  Οηθηαθήο Ξήξαλζεο 

 

1.1  Ππόλογορ 

 

΢θνπόο απηήο ηεο ηερληθήο έθζεζεο είλαη ε παξνπζίαζε ησλ πεηξακαηηθώλ κεηξήζεσλ 

θαη ηεο κεζνδνινγίαο πνπ αθνινπζήζεθε θαηά ηε θάζε ηεο πξνθαηαξθηηθήο ιεηηνπξγίαο 

ηνπ πξόηππνπ ζπζηήκαηνο μήξαλζεο ησλ νηθηαθώλ νξγαληθώλ απνξξηκκάησλ ζηελ πεγή 

ζηελ Μνλάδα Πεξηβαιινληηθήο Δπηζηήκεο θαη Σερλνινγίαο ηνπ Δ.Μ.Π. Σν εξγαζηήξην 

ηεο κνλάδαο είλαη πηζηνπνηεκέλν θαηά ISO 9001: 2008 ελώ βξίζθεηαη ζε δηαδηθαζία 

δηαπίζηεπζεο θαηά ISO/ΗΔC 17000: 2004. Ζ ζπλνιηθή δηάξθεηα ησλ πεηξακαηηθώλ 

δνθηκώλ ήηαλ 4 κήλεο θαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνέθπςαλ ζε απηό ην δηάζηεκα 

απνηέιεζαλ ηνλ νδεγό γηα ηελ βειηηζηνπνίεζε ηνπ πξόηππνπ ζπζηήκαηνο νηθηαθήο 

μήξαλζεο. Σν πξόηππν ζύζηεκα θαίλεηαη ζηελ εηθόλα πνπ αθνινπζεί: 

 

 

 
Δηθόλα 1: Πξόηππν ζύζηεκα νηθηαθήο μήξαλζεο ζην εξγαζηήξην ηνπ Δ.Μ.Π. 

 

Σα δείγκαηα  πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηε δηελέξγεηα ησλ πεηξακαηηθώλ 

κεηξήζεσλ/αλαιύζεσλ πξνέξρνληαη από νηθίεο εξγαδνκέλσλ ζην Δζληθό Μεηζόβην 

Πνιπηερλείν θαζώο θαη από θαηαζηήκαηα ιηαληθήο πώιεζεο θξνύησλ, ιαραληθώλ θαη 

πώιεζεο θξέαηνο. Σα δείγκαηα ιακβάλνληαλ θαζεκεξηλά θαη ηνπνζεηνύληαλ ζε 
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πιαζηηθέο ζαθνύιεο απνξξηκκάησλ  ώζηε λα  είλαη δπλαηόο ν αθξηβήο πνηνηηθόο θαη 

πνζνηηθόο πξνζδηνξηζκόο ησλ πξνο μήξαλζε δεηγκάησλ. Σα δείγκαηα πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ απνκεηλάξηα θξνύησλ, ιαραληθώλ  θαη  ηξνθίκσλ (θξέαηνο θαη 

καγεηξεκέλσλ θαγεηώλ), ηα νπνία πξνέξρνληαλ από πξαγκαηηθέο πεγέο όπσο νηθίεο θαη 

καγαδηά. H ζύζηαζή ηνπο ήηαλ ηπραία θάζε θνξά σζηόζν ζε θάζε κέηξεζε 

θαηαγξάθνληαλ ε πνηνηηθή θαη πνζνηηθή ζύζηαζή ηνπο.  Οη παξάκεηξνη νη νπνίεο 

πξνζδηνξίζηεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ πεηξακάησλ μήξαλζεο είλαη νη αθόινπζεο: 

 

 Μέηξεζε ηεο κεηαβνιήο ζεξκνθξαζίαο (
Ο
C) θαη ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο (%) ζην 

εζσηεξηθό ηνπ πξόηππνπ ζπζηήκαηνο νηθηαθήο μήξαλζεο 

 Δλεξγεηαθή θαηαλάισζε ηνπ πξόηππνπ ζπζηήκαηνο 

 pH 

 Τγξαζία ησλ νξγαληθώλ απνξξηκκάησλ (%) / Όγθνο 

 Πξνζδηνξηζκόο πηεηηθώλ ζηεξεώλ (VSS) 

 Φπηνηνμηθόηεηα 

 Οιηθόο νξγαληθόο  άλζξαθαο (ΣOC) 

 Μέηαιια – Ηρλνζηνηρεία  

 Θεξκνγόλνο δύλακε 

 Πηεηηθέο Οξγαληθέο Δλώζεηο (VOCs) 

 Μέηξεζε ζεξκνθξαζίαο ησλ κεραληθώλ κεξώλ ηνπ πξόηππνπ ζπζηήκαηνο κε ηε 

ρξήζε ζεξκνκέηξνπ (IR) 

 

΢ηε ζπλέρεηα  γίλεηαη ιεπηνκεξήο αλαθνξά ζηνλ εξγαζηεξηαθό εμνπιηζκό πνπ 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηε δηελέξγεηα ησλ πξναλαθεξζέλησλ κεηξήζεσλ θαη πεξηγξάθνληαη 

νη αλαιπηηθέο πξόηππεο κέζνδνη πνπ αθνινπζήζεθαλ γηα ηε δηεμαγσγή ησλ πεηξακάησλ 

θαζώο θαη νη κέζνδνη ππνινγηζκνύ ησλ απνηειεζκάησλ.  

 

Πιένλ ησλ πξναλαθεξζέλησλ παξακέηξσλ, έιαβε ρώξα ν πξνζδηνξηζκόο ησλ 

ελεξγεηαθώλ αλαγθώλ ηνπ ζπζηήκαηνο γηα δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο ζεξκνθξαζίαο 

μήξαλζεο.  Όιεο νη πεηξακαηηθέο αλαιύζεηο δηελεξγήζεθαλ ζην πξόηππν ζύζηεκα 

νηθηαθήο μήξαλζεο πνπ ιεηηνπξγεί ζηελ Μνλάδα πεξηβαιινληηθήο Δπηζηήκεο θαη 

Σερλνινγίαο ηνπ Δ.Μ.Π. 
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      2. Πεηξακαηηθή Μέζνδνο 
 

2.1  Διζαγωγή 

 

Πνζόηεηα νηθηαθώλ νξγαληθώλ απνξξηκκάησλ ηνπνζεηήζεθε ζην πξόηππν ζύζηεκα 

νηθηαθήο μήξαλζεο. Σν ζύζηεκα ιεηηνύξγεζε γηα ηέζζεξηο (4) δηαθνξεηηθέο 

ζεξκνθξαζίεο 60-65-70-80 
ν
C. Σν γεγνλόο ηεο κε κειέηεο κεγαιύηεξνπ εύξνπο 

ζεξκνθξαζηώλ νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη ζε πξνθαηαξθηηθά πεηξάκαηα πνπ έγηλαλ 

βξέζεθε όηη ζε ρακειέο ζεξκνθξαζίεο (<60 
Ο
C) ε δηεξγαζία ηεο μήξαλζεο δελ ήηαλ 

απνδνηηθή κε απνηέιεζκα ε ζπζθεπή λα θξίλεηαη αζύκθνξε ρξνληθά γηα έλα λνηθνθπξηό 

ελώ ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ηεο ζπζθεπήο θξίζεθε από ηελ 

νκάδα κειέηεο ηνπ έξγνπ όηη ζα είλαη ηδηαίηεξα πςειή. Δπηπιένλ θξίζεθε όηη πςειόηεξε 

ζεξκνθξαζία γηα κηα ηέηνηα ζπζθεπή ζα ηελ έθαλε ηδηαίηεξα επηθίλδπλε ζε έλα 

λνηθνθπξηό 

 

Ζ ειάηησζε ηεο κάδαο ησλ νξγαληθώλ απνξξηκκάησλ κεηξνύληαλ κε ηε βνήζεηα δπγνύ 

αθξηβείαο  ζε ρξνληθά δηαζηήκαηα 30 ιεπηώλ  θαη γηα ρξόλν μήξαλζεο κέρξηο όηνπ λα 

παξαηεξείηαη ζρεδόλ κεδεληθή κεηαβνιή ηεο κάδαο (<4%). Οη κεηξήζεηο δηελεξγνύληαλ 

άκεζα ρσξίο λα κεζνιαβήζεη δηαδηθαζία εγθιηκαηηζκνύ ηεο κάδαο ζε ζπλζήθεο 

δσκαηίνπ, θαζώο νπνηαδήπνηε ηέηνηα ελέξγεηα ζα δηέθνπηε ηελ δηεξγαζία ηεο μήξαλζεο. 

Σα δείγκαηα κεηά ην πέξαο ηεο μήξαλζεο, κεηαθέξνληαλ ζε θνύξλν μήξαλζεο όπνπ 

μεξαίλνληαλ γηα 24 ώξεο ζηνπο 105
ν
C ελώ ζηελ ζπλέρεηα ε μεξακέλε κάδα 

εγθιηκαηίδνληαλ ζε μεξαληήξα γηα 30 ιεπηά πξνθεηκέλνπ λα δπγηζηεί κε ηε ρξήζε δπγνύ 

αθξηβείαο.  Σέινο πξνζδηνξίζηεθε ε ηειηθή ηνπο κάδα θαη ε επί ηεο εθαηό (%) ηειηθή 

πεξηερόκελε πγξαζία όισλ ησλ δεηγκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ.  

 

΢ε θάζε ζεξκνθξαζία πξαγκαηνπνηήζεθαλ νθηώ ίδηα πεηξάκαηα θαη ππνινγίζηεθαλ νη 

κέζεο ηηκέο ησλ παξακέηξσλ πνπ πξνζδηνξίζηεθαλ. Σα δείγκαηα ήηαλ θνκκέλα ζε 

ηπραία ζρήκαηα θαη πάρε κε αλνμείδσην  καραίξη πξνθεηκέλνπ ε δηαδηθαζία λα 

πξνζνκνηώλεη ηηο ζπλζήθεο θνπήο θαη απόξξηςεο ησλ νξγαληθώλ απνξξηκκάησλ ελόο 

κέζνπ λνηθνθπξηνύ. ΢ε γεληθέο γξακκέο ηζρύεη όηη όζν κηθξόηεξε είλαη ε επηθάλεηα ησλ 

πξνο μήξαλζε απνξξηκκάησλ ηόζν πνην γξήγνξα μεξαίλνληαη ζε όιεο ηηο ζεξκνθξαζίεο. 

 

Σα μεξακέλα δείγκαηα ηνπνζεηήζεθαλ ζε θαηάιιεια δνρεία δέζεσο πξνθεηκέλνπ λα 

πξνζδηνξηζηνύλ πεξαηηέξσ πνηνηηθά.  

 

Παξάιιεια κε ηηο κεηξήζεηο κάδαο, πξαγκαηνπνηήζεθε πξνζδηνξηζκόο ηεο θαηαλάισζεο 

ξεύκαηνο ηεο πξόηππεο ζπζθεπήο μήξαλζεο κε ηε ρξήζε ζπζθεπήο θαηαγξαθήο 

ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ε νπνία ηνπνζεηήζεθε κεηαμύ ηεο πξίδαο παξνρήο ξεύκαηνο 
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θαη ηνπ θαισδίνπ ηξνθνδνζίαο ηεο ζπζθεπήο, γηα ιεηηνπξγία ηεο επί 30 εκέξεο θαη γηα 

ρξόλν  24 σξώλ εκεξεζίσο. 

 

 

2.2. Μέηπηζη ηηρ μεηαβολήρ ηηρ θεπμοκπαζίαρ (
Ο
C) και ηηρ 

ζσεηικήρ ςγπαζίαρ (%) ζηο εζωηεπικό ηος ππόηςπος 

ζςζηήμαηορ οικιακήρ ξήπανζηρ 

 

Γηα ηελ θαηαγξαθή ηεο ζεξκνθξαζίαο θαη πγξαζίαο ηνπ πξόηππνπ ζπζηήκαηνο, 

ρξεζηκνπνηήζεθε ςεθηαθό θαηαγξαθηθό ζεξκνθξαζίαο (Datalogger) ην νπνίν 

ηνπνζεηνύληαλ ζην θαιάζη μήξαλζεο  καδί κε ηα νηθηαθά νξγαληθά απνξξίκκαηα. Οη 

κεηξήζεηο πνπ ιάκβάλακε ήηαλ ζπλερόκελεο (αλά 5 ιεπηά) θαη γηα ρξνληθό δηάζηεκα 

ηζνδύλακν ηνπ ζπλνιηθνύ ρξόλνπ μήξαλζεο. Ζ ύπαξμε ηνπ θαηαγξαθηθνύ κέζνπ ζην 

εζσηεξηθό ηεο ζπζθεπήο καο επέηξεςε λα παξαθνινπζήζνπκε ηε κεηαβνιή ησλ 

παξακέηξσλ απηώλ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο μήξαλζεο γεγνλόο ην νπνίν καο βνήζεζε λα 

εμάγνπκε ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα γηα ηελ δηεξγαζία ηεο μήξαλζεο όπσο απηή ζπκβαίλεη 

ζην πξόηππν ζύζηεκα νηθηαθήο μήξαλζεο. 

 

 

 
Δηθόλα 2:  Καηαγξαθηθό ζεξκνθξαζίαο-πγξαζίαο (Lascar Electronics Datalogger) 
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Δηθόλα 3: Καηαγξαθηθό ζεξκνθξαζίαο  ζην θαιάζη μήξαλζεο ηεο ζπζθεπήο “DRYWASTE” 

 

 

2.3. Μέηπηζη ηηρ ενεπγειακήρ καηανάλωζηρ ηος ππόηςπος 

ζςζηήμαηορ ξήπανζηρ ηων οικιακών οπγανικών αποππιμμάηων 

ζηην πηγή 

 

΢ε όιε ηελ δηάξθεηα ησλ πεηξακάησλ, πξαγκαηνπνηήζεθε κέηξεζε ηεο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο ηνπ ζπζηήκαηνο κε ηελ ρξήζε θαηαγξαθηθνύ ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο  

ην νπνίν ηνπνζεηνύληαλ κεηαμύ ηεο παξνρήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηεο πξίδαο ηεο 

ζπζθεπήο. Οη πιεξνθνξίεο πνπ απνθόκηζε ε νκάδα κειέηεο ήηαλ ζεκαληηθέο θαζώο ην 

πεξηβαιινληηθό, ελεξγεηαθό θαη νηθνλνκηθό θόζηνο ηεο ιεηηνπξγίαο ελόο ηέηνηνπ 

ζπζηήκαηνο απνηειεί ίζσο ην ζεκαληηθόηεξν θνκκάηη ηεο κειέηεο. Σν θαηαγξαθηθό 

ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο θαίλεηαη ζηελ εηθόλα πνπ αθνινπζεί: 
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Δηθόλα 4: Kαηαγξαθηθό ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο 

 

 

 

2.4. Μέηπηζη PH/Αγωγιμόηηηαρ 

 

Γηα ηε κέηξεζε ηνπ pH θαη ηεο αγσγηκόηεηαο, 10 g δείγκαηνο  μεξακέλνπ νξγαληθνύ 

πιηθνύ,  αλαδεύνληαη κε 100 ml απηνληζκέλνπ Ζ2Ο γηα 30 min. ΢ηελ ζπλέρεηα ην κίγκα 

αθήλεηαη λα θαζηδάλεη γηα 40 ιεπηά, πξνθεηκέλνπ λα κεηξεζεί ην PH θαη ε αγσγηκόηεηα 

ηνπ πγξνύ δηαιύκαηνο πνπ πξνέθπςε Αθνινπζεί κέηξεζε κε ρξήζε pH – κέηξνπ/ 

αγσγηκνκέηξνπ (κνληέιν METTLER TOLEDO MPC227). 

 

 
Δηθόλα 5: ΢πζθεπή αλάδεπζεο 
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Δηθόλα 6:pH-κεηξν θαη αγσγηκόκεηξν, κνληέιν METTLER TOLEDO MPC227. 

 

2.5. Θεπμογόνορ δύναμη 

 

Ζ ζεξκνγόλνο δύλακε ησλ δεηγκάησλ πξνζδηνξίζηεθε ζην εξγαζηήξην κε ηε βνήζεηα 

απηόκαηνπ ζεξκηδόκεηξνπ Parr ηύπνπ βόκβαο  6400, ην νπνίν θαίλεηαη ζηελ επόκελε 

εηθόλα. Μία πνζόηεηα δείγκαηνο ηνπνζεηείηαη ζε εηδηθό ππνδνρέα, κέζα από ηνλ νπνίν 

πεξλά έλα ιεπηό ζύξκα, πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλάθιεμή ηνπ. Ζ όιε ζπζθεπαζία 

ηνπνζεηείηαη ζε κία νβίδα πςειήο αλζεθηηθόηεηαο ζε πίεζε 440 psi θαη ζε αηκόζθαηξα 

θαζαξνύ Ο2.  

 

 
Δηθόλα 7: Θεξκηδόκεηξν ηύπνπ βόκβαο 
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Ζ νβίδα πεξηβάιιεηαη από λεξό, ηνπ νπνίνπ ε ζεξκνθξαζία κεηξάηαη κε έλα ειεθηξνληθό 

ζεξκόκεηξν αθξηβείαο 1/20.000 ηνπ ελόο βαζκνύ Κειζίνπ (
Ο
C). ΢ε έλα ηζνζεξκηθό 

ζύζηεκα ππάξρεη δπλαηόηεηα αληαιιαγήο κεξηθήο ελέξγεηαο κεηαμύ ηνπ εμσηεξηθνύ 

πεξηβάιινληνο θαη ηνπ λεξνύ πνπ πεξηβάιιεη ηελ νβίδα. Απηό κπνξεί λα ππνινγηζζεί 

κεηξώληαο ηελ αιιαγή ζεξκνθξαζίαο ηνπ λεξνύ, όηαλ ε νβίδα πεξηβάιιεηαη από λεξό 

θαη πξηλ ην δείγκα θαεί. 

 

Ζ ζεξκηθή αληαιιαγή ιόγσ ζπλζεθώλ πεξηβάιινληνο ππνινγίδεηαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο 

αλάιπζεο. Έλαο κηθξνεπεμεξγαζηήο δηαβάδεη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνύ θάζε έμη ιεπηά. 

Ζ επίδξαζε ηεο ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο ππνινγίδεηαη θαη ηα απνηειέζκαηα 

δηνξζώλνληαη ζύκθσλα κε απηή θαη κε ην κήθνο ηνπ θακέλνπ ζύξκαηνο. Δπηπξόζζεηα 

γίλεηαη δηόξζσζε βάζεη ηεο πεξηεθηηθόηεηαο Ν2, S θαη πγξαζίαο ηνπ δείγκαηνο θαη 

εθηππώλνληαη ηα απνηειέζκαηα. 

 

Με βάζε ηελ αλώηεξε ζεξκνγόλν δύλακε επί μεξνύ, ην πνζνζηό πγξαζίαο επί ηνπ 

θπζηθνύ δείγκαηνο WΦ θαη ην πνζνζηό ηέθξαο επί ηνπ θπζηθνύ δείγκαηνο ΑΦ, κπνξνύλ 

λα ππνινγηζηνύλ νη εμήο παξάκεηξνη: 

 

• Αλώηεξε ζεξκνγόλνο δύλακε επί ηνπ θπζηθνύ δείγκαηνο (Α.Θ.Γ.)Φ 

• Καηώηεξε ζεξκνγόλνο δύλακε επί ηνπ θπζηθνύ δείγκαηνο (Κ.Θ.Γ.)Φ 

  

Οη ζρέζεηο πνπ πξνζδηνξίδνπλ ηηο παξαπάλσ ηηκέο έρνπλ σο εμήο : 

 

(Α.Θ.Γ.)Φ = (Α.Θ.Γ.)μ*(1- WΦ) 

(Κ.Θ.Γ.)Φ = (Α.Θ.Γ.)Φ-Α΄ 

όπνπ: 

 

• Α΄ = [9Τ + WΦ) x 2509 κε κνλάδεο kJ/kg 

• Y: % θ.β. πεξηεθηηθόηεηα ηνπ δείγκαηνο ζε πδξνγόλν (ζηνηρεηαθή αλάιπζε). 

• 2509: ζεξκόηεηα εμαέξσζεο ηνπ λεξνύ ζε αηκνζθαηξηθή πίεζε. 

 

2.6. Μέηπηζη Υγπαζίαρ- Όγκος 

 

Υγπαζία: 

 

΢ε θαηάιιειεο θάςεο ιακβάλεηαη πνζόηεηα ηνπ δείγκαηνο ην νπνίν ζέινπκε λα 

κεηξήζνπκε θαη δπγίδεηαη. Σα δείγκαηα ηνπνζεηνύληαη ζε θνύξλν ζε ζεξκνθξαζία 105°C 

γηα 24h πεξίπνπ (κέρξηο όηνπ παξαηεξείηαη κείσζε ηεο κάδαο ηνπ κίγκαηνο <4%). Ζ 
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πγξαζία ππνινγίδεηαη από ηε δηαθνξά κάδαο πξηλ θαη κεηά ηελ μήξαλζε ζηνπο 105°C. Σν 

επί ηνηο εθαηό (%) πνζνζηό πγξαζίαο ηνπ δείγκαηνο δίλεηαη από ην ιόγν ηεο παξαπάλσ 

δηαθνξάο πξνο ην αξρηθό βάξνο ηνπ δείγκαηνο. 

 

 
όπνπ: 

 

Μi: ε αξρηθή κάδα δείγκαηνο πξηλ από ηελ μήξαλζε (g) + κάδα ηεο θάςαο (g) 

Μf: ε ηειηθή κάδα δείγκαηνο κεηά από μήξαλζε ζηνπο 105°C γηα 24h καδί κε ηε κάδα 

ηεο θάςαο Mi 

*: αξρηθή κάδα ηνπ δείγκαηνο πξηλ ηελ μήξαλζε ρσξίο ηελ θάςα. 

 

 

 
Δηθόλα 8: Επγόο κέηξεζεο κάδαο (Κern) 
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Δηθόλα 9: Φνύξλνο μήξαλζεο 105

Ο
C 

 

 

Όγκορ: 

O αξρηθόο θαη ηειηθόο όγθνο ησλ μεξακέλσλ ζηεξεώλ απνβιήησλ κεηξήζεθε κε ηε 

βνήζεηα νγθνκεηξηθνύ θπιίλδξνπ.  Οη νγθνκεηξηθνί θύιηλδξνη, είλαη βαζκνλνκεκέλνη κε 

απνζηαγκέλν λεξό ζηε ζεξκνθξαζία πνπ αλαγξάθεηαη ζηε θηάιε θαη είλαη ζπλήζσο 20 ή 

25 0C. Αλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ δηαιύκαηνο είλαη δηαθνξεηηθή από ηε ζεξκνθξαζία πνπ 

αλαγξάθεηαη ζηε θηάιε, γίλεηαη ζρεηηθή δηόξζσζε ηνπ όγθνπ. Ζ δηόξζσζε απηή είλαη 

πεξίπνπ 0,02% αλά βαζκό Κειζίνπ γηα αξαηά πδαηηθά δηαιύκαηα. 

 

Σα ζηεξεά απόβιεηα βπζίδνληαλ πξηλ θαη κεηά ηελ μήξαλζή ηνπο, θαη από ηελ 

κεηαηόπηζε ηεο ζηήιεο ηνπ απνζηαγκέλνπ λεξνύ, ζην εζσηεξηθό ηεο θηάιεο, 

πξνζδηνξίζηεθε  ε κεηαβνιή ηνπ όγθνπ ησλ νξγαληθώλ απνξξηκκάησλ ζην ηέινο ηεο 

μήξαλζεο. 

 
Δηθόλα 10: Ογθνκεηξηθόο θύιηλδξνο  
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Δηθόλα 11: Mεηαηόπηζε απνζηαγκέλνπ λεξνύ 

 

Ζ αθξίβεηα κέηξεζεο ηνπ όγθνπ είλαη ζρεηηθά κηθξή (ζε ζρέζε κε ηα ζηθώληα, ηηο 

νγθνκεηξηθέο θηάιεο θαη πξνρνΐδεο), κε ζθάικα πεξίπνπ 1% ηνπ κεηξνύκελνπ όγθνπ, 

σζηόζν θξίζεθε αξθεηά ηθαλνπνηεηηθή γηα ηελ ηξέρνπζα κειέηε. 

 

2.7. Μέηπηζη Πηηηικών Σηεπεών (VSS) 

 

Γείγκα ζην νπνίν έρεη πξνεγεζεί μήξαλζε ζηνπο 105°C  ιηνηξηβείηαη  κε ηε βνήζεηα 

κύινπ άιεζεο ζε ζθόλε δηακέηξνπ <1mm. Μηθξή πνζόηεηα απηνύ δπγίδεηαη ζε 

πνξζειάληλεο θάςεο. Σν δείγκα μεξαίλεηαη ζηνπο 550°C γηα 20 min. Σα πηεηηθά ζηεξεά 

ππνινγίδνληαη από ηε δηαθνξά κάδαο πξηλ θαη κεηά ηελ μήξαλζε ζηνπο 550°C. Σν επί 

ηνηο εθαηό (%) πνζνζηό πηεηηθώλ ζηεξεώλ ηνπ δείγκαηνο δίλεηαη από ην ιόγν ηεο 

παξαπάλσ δηαθνξάο πξνο ην αξρηθό βάξνο ηνπ δείγκαηνο θαη ζπγθεθξηκέλα 

 

 
όπνπ: 

 

Μi: ε αξρηθή κάδα δείγκαηνο ζε g 



Πειπάμαηα Ξήπανζηρ Οπγανικών Αποππιμμάηων   

 

΢ειίδα | 12  
 

Μf: ε ηειηθή κάδα δείγκαηνο κεηά από μήξαλζε ζηνπο 550°C γηα 20 min (g) 

 

 

 
Δηθόλα 12: Φνύξλνο μήξαλζεο 

 

 

 

 
Δηθόλα 13: Κάςεο πνξζειάλεο 
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2.8.  Πποζδιοπιζμόρ ηος Γείκηη Βλαζηικόηηηαρ (Φςηοηοξικόηηηα) 

 

Ζ κέζνδνο πνπ εθαξκόζηεθε γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο θπηνηνμηθόηεηαο είλαη ε 

αθόινπζε: 

 

 Επγίδνληαη 10g  δείγκαηνο 

 Πξνζηίζεληαη 100mL απηνληζκέλνπH2O 

 Αλάδεπζε γηα 30min 

 Φπγνθέληξεζε ζηα 3000rpm γηα 10min 

 Γηήζεζε ππό θελό κε Whatman 41 (20 – 25 κm) 

 ΢ε δύν ηξπβιία (Petri dish) ηνπνζεηείηαη δηεζεηηθό ραξηί (Whatman 1) 

 20 ζπόξνη καξνπιηνύ  (ζε θάζε ηξπβιίν) ηνπνζεηνύληαη ζε δηάηαμε ώζηε λα 

ηζαπέρνπλ κεηαμύ ηνπο 

 Πξνζηίζεληαη 10mL απηνληζκέλν H2O θαη 10mL extract αληίζηνηρα 

 Γηα ηνλ κάξηπξα ρξεζηκνπνηνύληαη 20 ml απηνληζκέλν H2O κόλν 

 Σνπνζεηνύληαη ζην ςπγείν (20 ± 5 
o
C) όπνπ επηθξαηεί ζθνηάδη γηα 5 κέξεο 

 Καηακέηξεζε αξηζκνύ ζπόξσλ όπνπ έρνπλ βιαζηήζεη 

 Καηακέηξεζε κήθνπο βιαζηώλ 

 

 

 
Δηθόλα 14: ΢πόξνη καξνπιηνύ ηνπνζεηεκέλνη ζην ηξπβιίν Petri γηα ηεζη θπηνηνμηθόηεηαο 
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Δηθόλα 15: ΢πζθεπή Φπγνθέληξεζεο ζην Δζληθό Μεηζόβην Πνιπηερλείν 

 

 

 

Τπνινγηζκνί: 

 

Ο δείθηεο βιαζηηθόηεηαο (Γ.Β.) ππνινγίδεηαη ιακβάλνληαο ππόςε ηε θπηξσηηθή 

ηθαλόηεηα θαη ην κήθνο ηνπ βιαζηνύ ζύκθσλα κε ηελ παξαθάησ ζρέζε όπνπ: 

 

 
G: [αξηζκόο ησλ βιαζηώλ ηνπ δείγκαηνο πνπ θύηξσζαλ / αξηζκόο ησλ βιαζηώλ ηνπ 

κάξηπξα]* 100 → όπνπ δειώλεη ηε θπηξσηηθή ηθαλόηεηα ηνπ δείγκαηνο 

L: [κέζνο όξνο κήθνπο βιαζηνύ ζην δείγκα /κέζν όξν κήθνπο βιαζηνύ ζηνλ κάξηπξα] * 

100 

 

Γηα ην δείθηε βιαζηηθόηεηαο ηζρύεη: 

 

0 < Γ.Β. < 25 → πολύ θςηοηοξικό 

26 < Γ.Β. < 65 → θςηοηοξικό 
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66 < Γ.Β. < 100 → μή θςηοηοξικό 

Γ.Β. > 101 → θςηοδιέγεπζη – θςηοθπεπηικό 

 

 
Δηθόλα 16:΢πόξνη πνπ βιάζηεζαλ κεηά ην πέξαο 5 εκεξώλ ζε ηξπβιίν Petri. 

 

 

 

 
Δηθόλα 17:΢πόξνη ηνπνζεηεκέλνη ζε ζπλζήθεο ζθνηαδηνύ θαη ειεγρόκελεο ζεξκνθξαζίαο 

 

2.9.  Πποζδιοπιζμόρ TOC-TIC (Πποεπγαζία δειγμάηων) 

 

Σα  δείγκαηα ηεκαρίζηεθαλ κε ηε βνήζεηα ελόο κύινπ άιεζεο πξνθεηκέλνπ νη 

παξαγόκελνη  θόθθνη λα έρνπλ δηάκεηξν κηθξόηεξε ηνπ 1mm. Σν ΣΟC (Σνtal Οrganic 

Carbon)  πξνζδηνξίζηεθε κε ηε ρξήζε θαηάιιεινπ νξγάλνπ πξνζδηνξηζκνύ ην νπνίν 
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ιεηηνπξγεί ζηε κνλάδα πεξηβαιινληηθήο επηζηήκεο θαη ηερλνινγίαο ηνπ Δζληθνύ 

Μεηζόβηνπ Πνιπηερλείνπ. 

 

΢ε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο έγηλαλ κεηξήζεηο 6 δεηγκάησλ θαη ε κέζε ηηκή ηνπο 

ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ησλ παξακέηξσλ. 

 

 
Δηθόλα 18: Mύινο άιεζεο δεηγκάησλ 

 

 
Δηθόλα 19:Οκνγελνπνηεκέλν πιηθό κε ηε ρξήζε αλνμείδσηνπ κύινπ άιεζεο  
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Δηθόλα 20:΢πζθεπή κέηξεζεο TOC ηεο εηαηξίαο Shimatzu  

 

 

2.10. Πποζδιοπιζμόρ Βαπέων Μεηάλλων και Ισνοζηοισείων 

. 

Ζ αθόινπζε κεζνδνινγία  ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ησλ βαξέσλ κεηάιισλ 

θαη ησλ ηρλνζηνηρείσλ ησλ κειεηεκέλσλ νξγαληθώλ απνξξηκκάησλ: 

 

Αξρηθά πξαγκαηνπνηείηαη ρώλεπζε ζε πνζόηεηα μεξνύ νξγαληθνύ απνβιήηνπ ζε 

ζπζθεπή Digesdahl Digestion γηα κέηαιια θαη ζηε ζπλέρεηα ηα κέηαιια πξνζδηνξίδνληαη 

ζε θαζκαηνθσηόκεηξν αηνκηθήο απνξξόθεζεο. 
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Δηθόλα 21: ΢πζθεπή Digesdahl Digestion γηα κέηαιια 

 

 

 
Δηθόλα 22: Φαζκαηνθσηόκεηξν αηνκηθήο απνξξόθεζεο 
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΢πγθεθξηκέλα: 

 

1. Λακβάλεηαη μεξό δείγκα βάξνπο 0.50g, ιηνηξηβεκέλνπ. Πξνζηίζεληαη 4ml ππθλνύ 

H2SO4. 

2. Σαπηόρξνλα αλνίγεηαη ε ζπζθεπή θαη ζεξκαίλεηαη ζηνπο 440 
0
C. Αθνύ επηηεπρζεί ε 

ζεξκνθξαζία, ην δείγκα ηνπνζεηείηαη θαη αλνίγεηαη ε βάλα ηνπ λεξνύ γηα δεκηνπξγία 

θελνύ. 

3. Σν δείγκα βξάδεη γηα πεξίπνπ έμη (6) ιεπηά.  

4. Πξνζηίζεληαη 15ml H2O2 30%v/v θαη ζπλερίδεηαη ε ζέξκαλζε γηα πεξίπνπ εθηά (7) 

ιεπηά. Αλ ην δείγκα δε γίλεη άρξσκν, ρξεηάδεηαη λα πξνζηεζνύλ επηπιένλ 5 ml H2O2 

30%v/v. 

5. Ζ ζέξκαλζε ζπλερίδεηαη γηα πεξίπνπ έμη (6) ιεπηά,  

6. Σν δείγκα ςύρεηαη ζην cooling pad. Σν δηάιπκα δηεζείηαη ππό θελό θαη κεηξάηαη ν 

ηειηθόο όγθνο. ΢ε απηό πξνζδηνξίδνληαη ηα κέηαιια θαη ηα ηρλνζηνηρεία ζην 

θαζκαηνθσηόκεηξν ηεο αηνκηθήο απνξξόθεζεο.  

2.11. Πποζδιοπιζμόρ Vocs με σπήζη GC/MS 

 

Πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξηζηνύλ νη πηεηηθέο νξγαληθέο ελώζεηο πνπ απειεπζεξώλνληαη 

θαηά ηεο ιεηηνπξγίαο ηεο ζπζθεπήο μήξαλζεο, ζπιιέρζεθαλ δείγκαηα αέξα από ην επάλσ 

κέξνο ηεο ζπζθεπήο  όπνπ βξίζθεηαη ην θίιηξν ελεξγνύ άλζξαθα θαη ζηελ ζπλέρεηα ηα 

δείγκαηα πξνζδηνξίζηεθαλ πνηνηηθά κε ηελ ζπζθεπή GC/MS πνπ ιεηηνπξγεί ζηελ 

κνλάδα πεξηβαιινληηθήο επηζηήκεο θαη ηερλνινγίαο ηνπ Δ.Μ.Π θαη ν νπνίνο θαίλεηαη 

ζηελ εηθόλα πνπ αθνινπζεί: 

 

 

 
Δηθόλα 23: ΢πζθεπή GC/MS 
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Οη ζπλζήθεο ηνπ νξγάλνπ πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαίλνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί: 

 

Πίλαθαο 1: ΢πλζήθεο κεζόδνπ πνηνηηθνύ πξνζδηνξηζκνύ VOCs κε ρξήζε GC/MS 

 

Method Conditions 

HS-SPME 
  

Πποζποθηηική ίνα 85 μm CAR/PDMS 

Ρςθμόρ όγκος 25/15 ml 

Σασύηηηα ανάδεςζηρ 800 rpm 

Χπόνορ εξαγωγήρ οςζίαρ 30 min 

Θεπμοκπαζία εξαγωγήρ 25 oC 

Χπόνορ αποβολήρ πποζποθημένων 2 min 

GC-MS 
Αέπιο Helium, 1 ml/min 

΢ηήλη DB-VRX (20 m X 0,180 mm. id, X 1,00 μm. df) 

Θεπμοκπαζία ειζαγωγήρ 300 oC 

Θεπμοκπαζία διαζύνδεζηρ 260 oC 

Φούπνορ 40 oC για 3 λεπηά,10 oC/min ζε 100 oC, 25 oC/min ζε 225 oC ζε 3 min 

 

2.12. Μέηπηζη ηηρ θεπμοκπαζίαρ ηων μησανικών μεπών ηος 

ζςζηήμαηορ με ηην σπήζη θεπμομέηπος ςπέπςθπηρ ακηινοβολίαρ 

(IR) 

 

Πξνθεηκέλνπ λα πξνζδηνξηζηνύλ πνηνηηθά ηα κεραληθά  κέξε ηνπ πξόηππνπ ζπζηήκαηνο 

μήξαλζεο ησλ νηθηαθώλ νξγαληθώλ απνξξηκκάησλ,  πξαγκαηνπνηήζεθαλ κεηξήζεηο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο απηώλ κε ηε ρξήζε ελόο ζεξκνκέηξνπ ππέξπζξεο αθηηλνβνιίαο κε ην 

νπνίν κεηξνύληαλ ε ζεξκνθξαζία ησλ εμσηεξηθώλ κεξώλ ηνπ ζπζηήκαηνο ζηελ δηάξθεηα 

ηεο ιεηηνπξγίαο  ώζηε λα εμαζθαιηζηεί όηη ε ζεξκνθξαζία πνπ αλαπηύζζεηαη ζε απηά δελ 

ππεξβαίλεη ηα όξηα αζθαιείαο γηα ηνλ ρξήζηε θαζώο θαη ηα όξηα αληνρήο ησλ πιηθώλ 

από ηα νπνία είλαη θαηαζθεπαζκέλα. 
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Δηθόλα 24: Θεξκόκεηξν ππεξύζξσλ ηεο εηαηξίαο FLUKE 
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3. Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ/΢πκπεξάζκαηα 
 

΢ηηο ελόηεηεο πνπ αθνινπζνύλ παξνπζηάδνληαη  αλαιπηηθά ηα απνηειέζκαηα ησλ 

αλαιύζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζε δηάζηεκα 4 κελώλ από ηελ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπ 

πξόηππνπ ζπζηήκαηνο νηθηαθήο μήξαλζεο νξγαληθώλ απνξξηκκάησλ ζηελ Μνλάδα 

Πεξηβαιινληηθήο Δπηζηήκεο θαη ηερλνινγίαο ηνπ Δ.Μ.Π. Δπηπιένλ ζρνιηάδνληαη ηα 

επξήκαηα θαη θαηαγξάθνληαη ρξήζηκα ζπκπεξάζκαηα πνπ πξνθύπηνπλ από ηελ αλάιπζε 

ησλ απνηειεζκάησλ. 

 

3.1 . Αποηελέζμαηα Μεηπήζεων Υγπαζίαρ-Όγκος (%)  

 

΢ηελ ελόηεηα απηή παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ ηεο  πεξηερόκελεο 

πγξαζίαο ζε επηιεγκέλα ηξόθηκα.  Σα ηξόθηκα ήηαλ θνκκέλα ηπραία κε αλνμείδσην 

καραίξη όπσο θαη ζε έλα κέζν λνηθνθπξηό.  Σν κέγεζνο ησλ ηξνθίκσλ δελ επεξέαζε ηελ 

αξρηθή θαη ηειηθή πγξαζία  απηώλ. Έγηλαλ 10 κεηξήζεηο πγξαζίαο ζε θάζε έλα από ηα 

κειεηεζέληα δείγκαηα  θαη πάλσ από  250 αλαιύζεηο ζην ζύλνιν ησλ δεηγκάησλ.  ΢ε 

απηήλ ηελ παξνπζίαζε ηα ηξόθηκα ρσξίζηεθαλ ζε δύν θαηεγνξίεο: 

 

1) ΢ε ηξόθηκα πνπ ζπρλά θαηαλαιώλνληαη ζε έλα λνηθνθπξηό 

2) ΢ε ηξόθηκα πνπ θαηαλαιώλνληαη κε κηθξόηεξε ζπρλόηεηα (π.ρ. αλά εβδνκάδα) 

 

 

Σα απνηειέζκαηα ησλ αλαιύζεσλ παξνπζηάδνληαη ζηνλ πίλαθα.1. 

 

Πίλαθαο 2: Απνηειέζκαηα Μεηξήζεσλ Τγξαζίαο (%) 

 

Γείγκα Τγξαζία (%) 

Καθέο 60,12 

Φσκί  21,10 

Ρύδη 
12

 14,12 

Ρεβίζη 64,24 

Μπαλάλα
1 

91,24 

Νεθηαξίλη 82,12 

Πεπόλη 91,22 

Διηά 65,12 

΢ύθν 35,43 

Μαξνύιη 84,82 

Βαηόκνπξν 86,43 
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Μαληαξίλη
1 

78,62 

Λεκόλη
1 

83,86 

Νηνκάηα
1
  94,01 

΢έιηλν
1 

83,68 

Φαζόιηα
2
  13,71 

Καξόην
2
 90,20 

Λάραλν
1
 94,62 

Πηπεξηά
1
 94,12 

Αξαθάο
2
  79,12 

Κνπθηά
1 

73,41 

Φαθέο
2
  14,62 

Μήιν 45,34 

Κνηόπνπιν
2
 49,75 

Μνζράξη
2
 52,31 

Κόθθαια
2
 (ςαξηνύ, θνηόπνπινπ, κνζραξηνύ) 8,21 

 

1
: Οη κεηξήζεηο αλαθέξνληαη ζε απνκεηλάξηα ηξνθίκσλ 

2
: Ζ κέηξεζε πξαγκαηνπνηήζεθε ζε λσπά ηξόθηκα 

 

Από ηνλ παξαπάλσ πίλαθα πξνθύπηεη όηη ε  πεξηερόκελε πγξαζία ζηελ πιεηνςεθία ησλ 

ηξνθίκσλ πνπ θαηαλαιώλνληαη ζε έλα λνηθνθπξηό, είλαη αξθεηά πςειή όπσο είλαη 

θαλεξό θαη ζην δηάγξακκα πνπ αθνινπζεί: 

 

 
΢ρήκα 1: Πεξηερόκελε πγξαζία δηαθόξσλ ηξνθίκσλ 
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Ζ ηππηθή απόθιηζε ησλ παξαπάλσ ηηκώλ πξνζδηνξίζηεθε ίζε κε : Stdv=2,012 

 

H πεξηερόκελε πγξαζία ηεο πιεηνςεθίαο ησλ ηξνθίκσλ πνπ εμεηάζηεθαλ θπκαίλεηαη 

κεηαμύ 60% θαη 94%.  Σν γεγνλόο απηό δίλεη ηδηαίηεξε  αμία ζηελ ζπζθεπή μήξαλζεο 

νξγαληθώλ  απνξξηκκάησλ  ε νπνία αλακέλεηαη λα επηηπγράλεη κείσζε  ηεο πεξηερόκελεο 

πγξαζίαο ηεο ηάμεο ηνπ 80% ηεο αξρηθήο. O κέζνο όξνο ηεο πεξηερόκελεο πγξαζίαο ησλ 

ηξνθίκσλ πνπ εμεηάζηεθαλ πξνέθπςε ίζνο κε 62, 29%. 

 

Πξνθεηκέλνπ λα εμεηάζνπκε ιεπηνκεξώο ηελ ιεηηνπξγία ηεο ζπζθεπήο μήξαλζεο  

δεκηνπξγήζακε  ηξία κίγκαηα νξγαληθώλ απνξξηκκάησλ απνηεινύκελα από 3 θξνύηα θαη 

3 ιαραληθά ζε ηζόπνζεο  κάδεο.  Ζ ζύζηαζε ησλ κηγκάησλ αλαθέξεηαη αλαιπηηθά ζηε 

ζπλέρεηα: 

 

Μίγκα (1): 

 

 Φξνύηα: Μήιν, ΢ηαθύιη, Πνξηνθάιη,  

 

 Λαραληθά:, Λάραλν, Φαζόιηα (πξάζηλα), Αγθηλάξα,  
 

 

Μίγκα (2): 

 

 Φξνύηα: Γθξέηπθξνπη, Πεπόλη, Νεθηαξίλη  
 

 Λαραληθά: ΢παλάθη, Φαθέο, Κνπθηά 

 

 

Μίγκα (3): 

 

 Φξνύηα: ΢ύθν, Βαηόκνπξν, Μαληαξίλη 
 

 Λαραληθά: Πηπεξηά, Μαξνύιη, Διηά 

 

 

H πεξηερόκελε πγξαζία ηνπ πξώηνπ κίγκαηνο βξέζεθε ίζε κε 87% θαηά κέζνλ όξν. Ζ 

πεξηερόκελε πγξαζία ηνπ δεύηεξνπ κίγκαηνο πξνζδηνξίζηεθε ίζε κε 73% ελώ ε πγξαζία 

ηνπ ηξίηνπ κίγκαηνο πξνζδηνξίζηεθε ίζε κε 88% θαηά κέζνλ όξν. Σν γεγνλόο ηεο 

πςειήο πεξηερόκελεο πγξαζίαο, βνήζεζε ηελ νκάδα έξγνπ λα εμεηάζεη ηεο απόδνζε ηεο 

ζπζθεπήο μήξαλζεο κε απνηειεζκαηηθό ηξόπν θαζώο ε πνζόηεηα πγξαζίαο πνπ 

θαινύληαλ λα αθαηξεζεί ήηαλ κεγάιε ελώ ππήξρε ζεκαληηθή αλνκνηνγέλεηα ζην κίγκα 

σο πξνο ην κέγεζνο θαη ηελ θύζε ησλ ρξεζηκνπνηεζέλησλ δηαηξνθηθώλ απνβιήησλ 

γεγνλόο ην νπνίν πξνζνκνηάδεη ηηο ζπλζήθεο απόξξηςεο ελόο πξαγκαηηθνύ λνηθνθπξηνύ.  
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Δηθόλα 25:  Mίγκα ηνπνζεηεκέλν ζην θαιάζη ηεο πξόηππεο ζπζθεπήο μήξαλζεο 

 

Ζ ηειηθή πνζόηεηα πγξαζίαο ησλ  παξαζθεπαζζέλησλ κηγκάησλ κεηά ην πέξαο ηεο 

δηεξγαζίαο ηεο μήξαλζεο  πξνζδηνξίζηεθε ίζε κε 8% θαηά κέζνλ όξν. ΢ην γξάθεκα πνπ 

αθνινπζεί απνηππώλεηαη ε κείσζε απηή: 

 

 

 
΢ρήκα 2:Πεξηερόκελε πγξαζία ρξεζηκνπνηεζέλησλ κηγκάησλ πξηλ (αξηζηεξά) θαη κεηά (δεμηά) ην 

πέξαο ηεο μήξαλζεο 

 

Σν παξαπάλσ γξάθεκα δείρλεη ηελ κείσζε ηεο κάδαο ησλ νξγαληθώλ απνξξηκκάησλ ε 

νπνία ηζνδπλακεί κε ηελ πεξηερόκελε πγξαζία ζε απηά. Ζ πηώζε ηεο πγξαζίαο είλαη ηεο 

ηάμεο ηνπ 79% πνζνζηό πνπ θξίλεηαη ηδηαίηεξα πςειό, από ηελ νκάδα κειέηεο. Ζ 

μήξαλζε ηνπ κίγκαηνο πξαγκαηνπνηήζεθε ζε 4 δηαθνξεηηθέο ζεξκνθξαζίεο  θαη ηα 
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απνηειέζκαηα ζην ηέινο ηεο δηεξγαζίαο ήηαλ παξόκνηα γεγνλόο πνπ νδεγεί ζην 

ζπκπέξαζκα όηη ε ζεξκνθξαζία παίδεη κηθξό ξόιν ζηελ πγξαζία ηνπ ηειηθνύ μεξνύ 

πξντόληνο,  σζηόζν ν ρξόλνο ζηνλ νπνίν επηηπγράλεηαη ην ηειηθό πνζνζηό πγξαζίαο, 

εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκό από ηε ζεξκνθξαζία μήξαλζεο όπσο πξνέθπςε θαη από ηα 

πξνθαηαξθηηθά πεηξάκαηα μήξαλζεο.   

 

΢ηα επόκελα 3 γξαθήκαηα θαίλεηαη ε αξρηθή θαη ηειηθή πγξαζία  ελδεηθηηθώλ δεηγκάησλ 

ηξνθίκσλ από ην ζύλνιν ησλ δεηγκάησλ πνπ εμεηάζζεθαλ: 

 

 
 ΢ρήκα 3: Aξρηθή θαη ηειηθή πγξαζία ιάραλνπ πξηλ (αξηζηεξά) θαη κεηά (δεμηά) ην πέξαο ηεο 

μήξαλζεο 

 

 

 
΢ρήκα 4: Aξρηθή θαη ηειηθή πγξαζία ιεκνληνύ πξηλ (αξηζηεξά) θαη κεηά (δεμηά) ην πέξαο ηεο 

μήξαλζεο 
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΢ρήκα 5: Aξρηθή θαη ηειηθή πγξαζία πεπνληνύ πξηλ (αξηζηεξά) θαη κεηά (δεμηά) ην πέξαο ηεο 

μήξαλζεο 

 

 

 

Αληίζηνηρα θαίλεηαη ε πηώζε ηεο πγξαζίαο ησλ δεηγκάησλ θξέαηνο θνηόπνπινπ ηα νπνία 

εμεηάζηεθαλ ζηελ δηάξθεηα ησλ πεηξακαηηθώλ δνθηκώλ ηεο ζπζθεπήο μήξαλζεο 

 

 

 
 

΢ρήκα 6: Aξρηθή θαη ηειηθή πγξαζία θνηόπνπινπ πξηλ (αξηζηεξά) θαη κεηά (δεμηά) ην πέξαο ηεο 

μήξαλζεο 
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Αληίζηνηρα πξνζδηνξίζηεθε ε ειάηησζε ηνπ όγθνπ ηνπ κίγκαηνο θαη γηα ζύλνιν 40 

δεηγκάησλ,  ε νπνία θαίλεηαη ζην γξάθεκα πνπ αθνινπζεί: 

 

 
΢ρήκα 7:Μεηαβνιή όγθνπ νξγαληθήο κάδαο (%) 

 

Ζ ειάηησζε ηνπ όγθνπ γηα ηα ρξεζηκνπνηεζέληα κίγκαηα  είλαη ηεο ηάμεο ηνπ 64%  

πνζνζηό ην νπνίν ήηαλ θαη απηό κε ηε ζεηξά ηνπ ζηαζεξό ζε όιεο ηηο ζεξκνθξαζίεο 

μήξαλζεο. ΢πλεπώο ε δηαθύκαλζε ηεο ζεξκνθξαζίαο παίδεη ακειεηέν ξόιν ζηελ κείσζε 

ηνπ όγθνπ ηνπ αξρηθνύ ππνζηξώκαηνο. 

 

3.2. Αποηελέζμαηα Μεηπήζεων Ολικού Οπγανικού Άνθπακα (ΤOC) 

και Ολικού Ανόπγανος Άνθπακα (ΤΙC) 

 

΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί θαίλνληαη ηα απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ ηνπ νιηθνύ 

νξγαληθνύ άλζξαθα (TOC) ζηα ηξόθηκα πνπ εμεηάζηεθαλ θαη γηα ζύλνιν 400 δεηγκάησλ: 

 

 

Γείγκα ΣΟC 

(%) 

 ΣΗC 

(%) 

 

Καθέο 44,12  0  

Φσκί  44,16  0  

Ρύδη  44,11  0  

Ρεβίζη 42,08  0  

Μπαλάλα
1 47,12  0  

Νεθηαξίλη 43,21  0  

Πεπόλη 44,65  0  

Διηά 46,32  0  
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΢ύθν 42,11  0  

Μαξνύιη 34,22  0  

Βαηόκνπξν 43,98  0  

Μαληαξίλη
1 46,12  0  

Λεκόλη
1 45,32  0  

Νηνκάηα
1
  42,21  0  

΢έιηλν
1 37,88  0  

Φαζόιηα
2
  40,01  0  

Καξόην
2
 41,62  0  

Λάραλν
1
 42,32  0  

Πηπεξηά
1
 44,22  0  

Αξαθάο
2
  41,17  0  

Κνπθηά
1 33,14  0  

Φαθέο
2
  43,56  0  

Μήιν 43,22  0  

Κνηόπνπιν 41,53  0  

Μνζράξη 40,62  0  

΢ρήκα 8: Απνηειέζκαηα κεηξήζεσλ (%) ΣΟC 
 

1
: Οη κεηξήζεηο αλαθέξνληαη ζε απνκεηλάξηα ηξνθίκσλ 

2
: Ζ κέηξεζε πξαγκαηνπνηήζεθε ζε λσπά ηξόθηκα 

 

Aπν ηηο κεηξήζεηο πνπ δηελεξγήζεθαλ πξνέθπςε όηη ηα ηξόθηκα πνπ αλαιύζεθαλ 

πεξηέρνπλ κεγάιν πνζνζηό νξγαληθνύ άλζξαθα. Ο κέζνο όξνο πνπ πξνέθπςε γηα όια ηα 

ηξόθηκα ήηαλ ηεο ηάμεο ηνπ 42.9% ελώ ε ηππηθή απόθιηζε ήηαλ ηεο ηάμεο ηνπ 1,142, 

γεγνλόο πνπ καο βνεζά λα θαηαιάβνπκε όηη ηα δείγκαηα πεξηείραλ πςειή 

πεξηεθηηθόηεηα ζε νξγαληθή ύιε. O νιηθόο αλόξγαλνο άλζξαθαο όπσο ήηαλ αλακελόκελν 

ήηαλ κεδεληθόο θαζώο πξόθεηηαη γηα θαζαξά νξγαληθέο ελώζεηο.  

 

Όζνλ αθνξά ηα κίγκαηα  πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ  πξνθεηκέλνπ λα εμεηάζνπκε ηελ 

ιεηηνπξγία ηεο ζπζθεπήο μήξαλζεο , ε πνζόηεηα νιηθνύ νξγαληθνύ άλζξαθα πνπ 

πεξηέρεηαη ζε απηά πξνζδηνξίζηεθε ίζε κε 46,18% (Μίγκα .1), 44,12% (Μίγκα .2),  

43,27% (Μίγκα .3)  θαηά κέζνλ όξν θαη γηα ζύλνιν 30 δεηγκάησλ. Καζώο θαίλεηαη, ε 

κέζε ηηκή νξγαληθνύ άλζξαθα θαη γηα ηα ηξία κίγκαηα ηζνύηαη κε 44,52% θαη ε ηππηθή 

απόθιηζε είλαη ίζε κε 2,006. Ζ κέζε ηηκή απηή νθείιεηαη  θαζαξά ζηε ζύζηαζή ηνπο ε 

νπνία είλαη θαζαξή νξγαληθή ύιε (ηξόθηκα) ησλ νπνίσλ ε κέζε ηηκή νιηθνύ νξγαληθνύ 

άλζξαθα, θπκαίλεηαη ζηελ πξναλαθεξζείζα πεξηνρή. Σα ρξεζηκνπνηεζέληα κίγκαηα 

μεξάζεθαλ ζε ηέζζεξηο δηαθνξεηηθέο ζεξκνθξαζίεο όπσο έρεη ήδε αλαθεξζεί θαη ηα 

απνηειέζκαηα ήηαλ παξαπιήζηα ζε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο, γεγνλόο πνπ δείρλεη όηη ε 
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δηεξγαζία ηεο μήξαλζεο κε ξεύκα αέξα, δελ ζα κπνξνύζε λα επεξεάζεη ηελ 

πεξηεθηηθόηεηα ησλ νξγαληθώλ απνξξηκκάησλ ζε νξγαληθό άλζξαθα όπσο αλακελόηαλ. 

 

3.3. Αποηελέζμαηα Μεηπήζεων Δνεπγειακήρ Καηανάλωζηρ ηος 

Ππόηςπος Σςζηήμαηορ Οικιακήρ Ξήπανζηρ 

 

΢ε όιε ηε δηάξθεηα ησλ  δνθηκώλ, κεηξνύληαλ ζε  ζπλερή βάζε ε ελεξγεηαθή 

θαηαλάισζε ηνπ πξόηππνπ ζπζηήκαηνο κε ηε ρξήζε ηεο ζπζθεπήο ελεξγεηαθήο 

θαηαλάισζεο πνπ θαίλεηαη ζηελ εηθόλα πνπ αθνινπζεί. 

 

 
Δηθόλα 26: ΢πζθεπή θαηαγξαθήο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο 
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Δηθόλα 27: ΢πζθεπή μήξαλζεο  ζηε δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο ηεο 

 

 

Ζ ζπζθεπή ιεηηνύξγεζε ζε ζεξκνθξαζίεο 60-65-70-80
ν
C. Πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηξείο 

επαλαιήςεηο κέηξεζεο ηεο ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηεο ζπζθεπήο γηα θάζε 

ζεξκνθξαζία. Ζ κέζε ηηκή ησλ κεηξήζεσλ ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηεο ζπζθεπήο 

όπσο απηή πξνζδηνξίζηεθε ζηηο πξναλαθεξζείζεο ζεξκνθξαζίεο  αλαθέξεηαη ζηνλ 

πίλαθα πνπ αθνινπζεί:  

 

 

Πίλαθαο 3: Απνηειέζκαηα Μεηξήζεσλ  Δλεξγεηαθή  Καηαλάισζεο   ΢πζθεπήο Ξήξαλζεο 

 

Θεξκνθξαζία 

Λεηηνπξγίαο 

      (
Ο

C) 

Δλεξγεηαθή 

Kαηαλάισζε 

ΚWhs/24h 

Δλεξγεηαθή 

Kαηαλάισζε 

ΚWhs/Μήλα 

Mεληαίν 

Κόζηνο 

Λεηηνπξγίαο 

΢πζθεπήο 

(Δπξώ/Μήλα) 

60 2,2 66 4,69 

65 2,5 75 5,32 

70 2,8 84 5,96 

80 3,4 102 7,2 

 

 

Γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ θόζηνπο ιεηηνπξγίαο ηεο ζπζθεπήο ζε όιεο ηηο πεξηπηώζεηο 

ζεσξήζεθε ηηκή KWhs ζηαζεξή ίζε κε ηελ ηξέρνπζα ηηκή πνπ ηζρύεη γηα έλα κέζν 
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λνηθνθπξηό ε νπνία ζεσξήζεθε ζηαζεξή θαη ίζε κε  0,071 επξώ/KWh θαη γηα 

ηεηξακεληαία θαηαλάισζε ξεύκαηνο από 1001-1200 KWh. 

 

Από ηα δεδνκέλα ηνπ παξαπάλσ πίλαθα γίλεηαη θαηαλνεηό όηη ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε 

ηεο ζπζθεπήο κεηώλεηαη όζν κεηώλεηαη ε ζεξκνθξαζία μήξαλζεο γεγνλόο πνπ ζεσξείηαη 

αλακελόκελν. Ωζηόζν ε  δηεξγαζία ηεο μήξαλζεο  ζε ρακειόηεξεο ζεξκνθξαζίεο είλαη 

ιηγόηεξν απνδνηηθή ζε ζρέζε κε ηηο πςειέο ζεξκνθξαζίεο. Δπηπιένλ ζα πξέπεη λα 

ηνληζηεί όηη ε δηεξγαζία ηεο μήξαλζεο γηα μήξαλζε δηαηξνθηθώλ απνξξηκκάησλ 500 gr, 

νινθιεξώλεηαη ζε 12 ώξεο ην κέγηζην, ζηελ κηθξόηεξε ζεξκνθξαζία (60
ν
C) γεγνλόο πνπ 

ζπλεπάγεηαη κείσζε ηνπ θόζηνπο  ελεξγεηαθήο θαηαλάισζεο ηεο ζπζθεπήο ζην κηζό. 

 

3.4. Αποηελέζμαηα Μεηπήζεων Ολικήρ Οπγανικήρ Ύληρ (%ΟΜ) 

 

΢ηε ζπλέρεηα παξαηίζεληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ αλαιύζεσλ πνπ δηελεξγήζεθαλ γηα ηνλ 

πξνζδηνξηζκό ηεο νιηθήο νξγαληθήο ύιεο (ΟΜ) , Οη αλαιύζεηο απηέο αλαθέξνληαη ζε 17 

δηαθνξεηηθά δηαηξνθηθά απνξξίκκαηα θαη γηα ζύλνιν 170 δεηγκάησλ, ελώ νη επξεζείζεο 

ηηκέο, θαηαγξάθνληαη ζηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί: 

 

 

Πίλαθαο 4: Απνηειέζκαηα Μεηξήζεσλ Οιηθήο Οξγαληθήο Ύιεο 

 

Γείγκα % ΟΜ
 

Μπαλάλα
1 79,76 

Μαληαξίλη
1 78,93 

Καθέο 74,88 

Κνπθηά
2 59,12 

Λεκόλη
1 77,24 

΢έιηλν
2 60,14 

Φαζόιηα
2
  68,40 

Φαθέο
2
  71,93 

Φσκί  77,83 

Καξόην
2
  68,98 

Νηνκάηα
2
  71,34 

Ρύδη  76,07 

Αξαθάο
2
  72,53 

Παηάηα
1 72,53 

Λάραλν
2
 68,98 

Πηπεξηά
2
 73,12 

Ρνθαλίδη 71,67 
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1
: ε αλάιπζε έγηλε ζε θινύδεο από ην ηξόθηκν. 

2
: ε αλάιπζε έγηλε ζε ηξόθηκα πνπ δελ ήηαλ καγεηξεκέλα. 

 

΢ηνλ παξαπάλσ πίλαθα θαίλεηαη ε πςειή πεξηεθηηθόηεηα ησλ δεηγκάησλ ζε νξγαληθή 

ύιε γεγνλόο πνπ ήηαλ αλακελόκελν από ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ ηνπ νιηθνύ 

νξγαληθνύ άλζξαθα. Ζ ηππηθή απόθιηζε ησλ κεηξήζεσλ αλέξρεηαη ζην (stdv=2,045) 

 

3.5.  Αποηελέζμαηα Μεηπήζεων PH / Φςηοηοξικόηηηαρ 

 

Με ηνλ όξν θπηνηνμηθόηεηα ελλνείηαη ε παξνπζία ηνμηλώλ πνπ είλαη  επηβιαβείο γηα ηελ 

ηζόξξνπε θαη αλεκπόδηζηε αλάπηπμε ησλ θπηώλ. Ο πξνζδηνξηζκόο  ηεο θπηνηνμηθόηεηαο 

ζην ηειηθό πξντόλ δείρλεη εάλ  απηό  ζα κπνξνύζε λα ρξεζηκνπνηεζεί σο 

εδαθνβειηησηηθό απηνύζην ρσξίο πεξαηηέξσ επεμεξγαζία.  Οη θπηνηνμίλεο είλαη δπλαηόλ 

λα πξνθαιέζνπλ ηελ θαηαζηξνθή ησλ ξηδηθώλ ζπζηεκάησλ ησλ θπηώλ, όηαλ μεξά 

νξγαληθά απνξξίκκαηα εηζέιζνπλ ζην έδαθνο. 

 

Ζ θπηνηνμηθόηεηα κπνξεί λα πξνθύςεη από ηελ παξνπζία βαξέσλ κεηάιισλ, από 

αλόξγαλα ζηνηρεία, δηαιπηά άιαηα θαη νξγαληθέο ελώζεηο. Ζ θπηνηνμηθόηεηα πνπ 

πξνθαιείηαη από νξγαληθέο ελώζεηο κπνξεί λα αληηκεησπηζηεί ηνπνζεηώληαο νξγαληθά 

απνξξίκκαηα ησλ νπνίσλ νη ηηκέο PH πξνζνκνηάδνπλ κε απηέο ηνπ  γόληκνπ εδάθνπο. 

 

Οη κεηξήζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ηα δείγκαηα πνπ ρξεζηκνπνηήζακε πξνθεηκέλνπ λα 

κειεηήζνπκε ηελ όιε ιεηηνπξγία ηεο πξόηππεο ζπζθεπήο μήξαλζεο. Ο δείθηεο 

βιαζηηθόηεηαο ΓΒ,  πξνζδηνξίζηεθε ίζνο κε κεδέλ. ΢πγθεθξηκέλα, νη ζπόξνη καξνπιηνύ 

πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηεο θπηνηνμηθόηεηαο, δελ θύηξσζαλ, 

απνδεηθλύνληαο έηζη όηη ηα μεξακέλα θξνύηα θαη ιαραληθά πνπ απνηεινύζαλ ην δείγκα, 

ήηαλ  πνιύ θπηνηνμηθά θαη αθαηάιιεια γηα ρξήζε ρσξίο πεξαηηέξσ επεμεξγαζία ή ηελ 

αλάκημή ηνπο κε ρώκα ή θόκπνζη.    

 

To PH ησλ δεηγκάησλ πξνζδηνξίζηεθε ίζν κε 4,82 θαηά κέζνλ όξν κε κέζεο απόθιηζεο 

ίζεο κε (stdv=0,007), γεγνλόο πνπ δηθαηνινγεί ηελ κεδεληθή βιαζηηθόηεηα θαζώο ην 

έδαθνο θξίλεηαη γόληκν όηαλ νη ηηκέο PH απηνύ βξίζθνληαη ζηελ βαζηθή πεξηνρή (7-9). 
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Δηθόλα 28: ΢θόλε μεξακέλσλ δηαηξνθηθώλ απνβιήησλ κε ειεθηξνληθό κηθξνζθόπην 

 

Ζ νκάδα έξγνπ δηεμήγαγε πεξαηηέξσ κεηξήζεηο  ζηηο νπνίεο  αλακίρζεθε ρώκα πνιύ 

θπηνηνμηθό, δείθηε βιαζηηθόηεηαο (ΓΒ=0)  κε ζθόλε δηαηξνθηθώλ απνβιήησλ κε 

αλαινγία 1/9. Δπηπιένλ πξαγκαηνπνηήζεθε μαλά ηεζη θπηνηνμηθόηεηαο ζηα 

ρξεζηκνπνηεζέληα δείγκαηα ρσξίο θακία αλάκημε θαη πξνζδηνξίζηεθε όηη ήηαλ πνιύ 

θπηνηνμηθά κε δείθηε βιαζηηθόηεηαο, (ΓΒ==0). ΢ε θάπνηα δείγκαηα κε ηελ μεξή ζθόλε, 

αλαπηύρζεθαλ επηπιένλ, απνηθίεο από κύθεηεο όπσο θαίλεηαη ζηηο  εηθόλεο πνπ 

αθνινπζνύλ: 

 

 
 

Δηθόλα 29: Aπνηθία από κύθεηεο ζε δείγκα μεξνύ δηαηξνθηθνύ απνβιήηνπ 
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Δηθόλα 30: Aπνηθία από κύθεηεο ζε δείγκα μεξήο ζθόλεο αλακεκηγκέλεο κε λεξό ζε ηεζη 

θπηνηνμηθόηεηαο 

 

 

 

Σν εληππσζηαθό ήηαλ όηη όηαλ αλακείμακε ηα δύν δείγκαηα κε απηήλ ηελ αλαινγία (1/9), 

νη πξώηνη ζπόξνη άξρηζαλ λα θπηξώλνπλ, όπσο θαίλεηαη ζηελ αθόινπζε εηθόλα: 

 

 
Δηθόλα 31: Γείγκα ζπόξνπ πνπ βιάζηεζε ζε δείγκα αλάκηθηνπ πιηθνύ αλαινγίαο 1/9 

 

 

Απηό ζεκαίλεη όηη θαηά ηελ αλάκημε άξρηζαλ λα ζπκβαίλνπλ βηνινγηθέο δηεξγαζίεο νη 

νπνίεο αλέβαζαλ ηελ αμία ηνπ κέρξη ηόηε κεδεληθνύ δείθηε βιαζηηθόηεηαο ρώκαηνο, ην 
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νπνίν πιένλ απέθηεζε δείθηε βιαζηηθόηεηαο (ΓΒ=45) δειαδή θπηνηνμηθό,  ελώ 

παξαηεξήζεθε αύμεζε ηνπ PH ην νπνίν έθηαζε ζην 5 θαηά κέζνλ όξν. Ωζηόζν πνιιά 

πεηξάκαηα ζα πξέπεη αθόκα λα πξαγκαηνπνηεζνύλ ζε δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο, θαη κε 

δηαθνξεηηθέο αλαινγίεο, πξνθεηκέλνπ λα κπνξνύλ λα εμαρζνύλ αζθαιή ζπκπεξάζκαηα 

ζρεηηθά κε ηε ρξήζε ηνπ ηειηθνύ πξντόληνο σο εδαθνβειηησηηθό, κε ηα πξώηα πεηξάκαηα 

λα δίλνπλ ελζαξξπληηθά απνηειέζκαηα. 

 

Οη κεηξήζεηο πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα ηα ηξία κίγκαηα θαη γηα 10 επαλαιήςεηο αλά 

δείγκα ελώ ε κέζε ηππηθή απόθιηζε ησλ κεηξήζεσλ ηνπ δείθηε βιαζηηθόηεηαο, ηζνύηαη 

κε (stdv=1,092). 

 

3.6. Αποηελέζμαηα Μεηπήζεων Θεπμογόνος  Γύναμηρ (Calorific 

Value) 

 

΢ηνπο  πίλαθεο πνπ αθνινπζνύλ παξνπζηάδνληαη  ηα απνηειέζκαηα ησλ κεηξήζεσλ πνπ 

πξαγκαηνπνηήζεθαλ γηα δηάθνξα ηξόθηκα θαζώο θαη γηα ηα ηξία παξαζθεπαζζέληα 

κίγκαηα. Σν ζύλνιν ησλ κεηξήζεσλ, αλέξρεηαη ζε  200 ελώ ε κέζε ηππηθή απόθιηζε 

αλέξρεηαη ζε (stdv=2,647) 

 

Οη ηηκέο ζεξκνγόλνπ δύλακεο όπσο απηέο πξνζδηνξίζηεθαλ κε ηε βνήζεηα ηνπ 

ζεξκηδόκεηξνπ ηύπνπ βόκβαο αλαθέξνληαη ζε 100 gr μεξήο νπζίαο. 

 

Πίλαθαο 5: Απνηειέζκαηα Μεηξήζεσλ Θεξκνγόλνπ Γύλακεο Σξνθίκσλ 

Φξνύηα/Λαραληθά Θεξκνγόλνο Γύλακε (ΚJ/100 gr) 

Βεξίθνθν 297 

Μήιν 217 

Καξόην 113 

Μπαλάλα 402 

Λεκόλη 139 

΢ηαθύιη 305 

Γθξέηπθξνπη 217 

Μπξόθνιν 125 

Πηπεξηά (πξάζηλε) 99 

Αριάδη 235 

Ρόδη 345 

Αθηηλίδην 232 

΢θόξδν 1403 
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Κξεκκύδη 1480 

Σνκάηεο 1102 

Μαξνύιη 1092 

Λάραλν 1296 

Πηπεξηά 1011 

Αξαθάο 1321 

Κνπθηά 1203 

Φαζόιηα 1175 

Μίγκα Φξνύησλ-Λαραληθώλ 

Μίγκα.1 1506 

Μίγκα.2 1472 

Μίγκα.2 1423 

 

 

3.7. Αποηελέζμαηα Μεηπήζεων VSS 

 

Σα πηεηηθά ζηεξεά είλαη ην πνζνζηό ησλ μεξώλ ζηεξεώλ πνπ ράλνληαη κε αλάθιεμε 

ζηνπο       θαη απνηεινύλ κηα παξάκεηξν πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ κέηξεζε ηεο 

νξγαληθήο ύιεο.  

Σα πηεηηθά ζηεξεά είλαη νη πην άκεζα πξνζιήςηκεο ελώζεηο από ηνπο κηθξννξγαληζκνύο 

πνπ εκπεξηέρνληαη ζην ππόζηξσκα. Ζ παξνπζία ηνπο βνεζάεη ζηελ αύμεζε ηεο 

κηθξνβηαθήο δξαζηεξηόηεηαο θαζόηη απνηεινύλ άκεζε πεγή πξνο θαηαλάισζε.  

 

΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδνληαη νη ηηκέο ησλ πηεηηθώλ ζηεξεώλ γηα όια ηα 

δείγκαηα ησλ κηγκάησλ, ηνπ πξώηνπ θύθινπ. Οη κεηξήζεηο ζπλνιηθά ήηαλ 36 ζηνλ 

αξηζκό. 

 

Πίλαθαο 6: Απνηειέζκαηα Μεηξήζεσλ  VSS 

Γείγκα Μίγκα.1 Μίγκα.2 Μίγκα.3 

                    

                    

                    

                    

                    



Πειπάμαηα Ξήπανζηρ Οπγανικών Αποππιμμάηων   

 

΢ειίδα | 38  
 

                    

                    

                    

                     

                     

                     

                     

 

 

3.8. Aποηελέζμαηα Μεηπήζεων Μεηάλλων 

 

Σα ζηνηρεία Na, Ca θαη Mg είλαη απαξαίηεηα ζξεπηηθά ζπζηαηηθά γηα ηελ αλάπηπμε ησλ 

θπηώλ  όηαλ είλαη παξόληα ζε κηθξέο πνζόηεηεο (ηρλνζηνηρεία). Σα ηόληα λαηξίνπ, 

βξίζθνληαη ζην έδαθνο θπξίσο ζε κηθξέο πνζόηεηεο ππό κνξθή NaCl. Όηαλ ε 

ζπγθέληξσζε ησλ αιάησλ απμεζεί ηόηε ην άιαο ηνπ ρισξηνύρνπ λαηξίνπ, ζπζζσξεύεηαη 

επηθαλεηαθά επεξεάδνληαο δπζκελώο ηελ αλάπηπμε ησλ θπηώλ. 

 

Σα ηόληα καγλεζίνπ, ζπλήζσο απνξξνθώληαη εύθνια από ηα θπηά. Ζ πην ζπλήζεο κνξθή 

ηνπ ζην έδαθνο είλαη ν δνινκίηε (CaCO3 , MgCO3). Ζ ηνληνελαιιάμηκε κνξθή ηνπ 

καγλεζίνπ Mg
2+

 απνηειεί ην 5% ηνπ νιηθνύ θνξηίνπ θαη είλαη απηή πνπ έρεη άκεζε 

ζρέζε κε ηε ζξέςε ησλ θπηώλ. 

 

Σα ηόληα αζβεζηίνπ βξίζθνληαη ζην έδαθνο ππό κνξθή CaCO3 , CaSO4 2H2O. Σν CaCO3 

πνπ ζεσξείηαη ε θύξηα πεγή ηόλησλ Ca
2+ 

είλαη έλα δπζδηάιπην νξπθηό (δηαιπηόηεηα από 

10-15 mg Ca/l). Παξνπζία όκσο CO2, ε δηαιπηόηεηα ηνπ απμάλεηαη ζεκαληηθά. Κπξίσο 

ηα ηόληα αζβεζηίνπ έρνπλ άκεζε ζρέζε κε ηε ξύζκηζε ηνπ pH ηνπ εδάθνπο. Τςειέο, 

όκσο, ζπγθεληξώζεηο έρνπλ απνηέιεζκα ηελ ζεκαληηθή αύμεζε ηνπ pH θαη ηελ 

θαηαζηξνθή ηνπ θπηνύ. 

 

΢ηνλ πίλαθα  πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδνληαη νη ηηκέο ηεο βηβιηνγξαθίαο γηα ην πνζνζηό 

ησλ ηρλνζηνηρείσλ ζε νηθηαθά νξγαληθά απνξξίκκαηα. 

 

 

Πίλαθαο 7 :΢πγθεληξώζεηο ηρλνζηνηρείσλ (%) κε βάζε ηηο δηεζλήο ηηκέο ηεο βηβιηνγξαθίαο 

Ηρλνζηνηρείν            

Σηκέο βηβιηνγξαθίαο 
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΢ηνλ  επόκελν πίλαθα, παξνπζηάδνληαη νη κέζεο ηηκέο ησλ  κεηξήζεσλ  ησλ 

ηρλνζηνηρείσλ ηνπ ηειηθνύ πξντόληνο γηα ηα ηξία ρξεζηκνπνηεζέληα κίγκαηα: 

 

Πίλαθαο 8: Aπνηειέζκαηα Μέηξεζεο Ηρλνζηνηρείσλ (%) ησλ Υξεζηκνπνηεζέλησλ κηγκάησλ 

Ηρλνζηνηρείν            

Mίγκα.1                     

Μίγκα.2                     

Μίγκα.3                     

 

Ζ ηππηθή απόθιηζε ησλ κεηξήζεσλ,  ήηαλ ίζε κε (stdv=1,487)  ελώ πξαγκαηνπνηήζεθαλ 

ζπλνιηθά 30 κεηξήζεηο. 

3.9   Aποηελέζμαηα Καηαγπαθήρ Γεδομένων Θεπμοκπαζίαρ και 

Υγπαζίαρ ζηο Δζωηεπικό ηηρ Σςζκεςήρ Ξήπανζηρ 

 

΢ηα  παξαθάησ δηαγξάκκαηα θαίλνληαη νη ηηκέο ζεξκνθξαζίαο θαη πγξαζίαο πνπ 

θαηέγξαςε ν θαηαγξαθέαο ζην εζσηεξηθό ηεο ζπζθεπήο μήξαλζεο γηα δεδνκέλεο ηηκέο 

ζεξκνθξαζίαο ιεηηνπξγίαο ηεο ζπζθεπήο. Σα δηαγξάκκαηα πνπ παξνπζηάδνληαη 

παξαθάησ είλαη ελδεηθηηθά: 

 

 

 
 

 

΢ρήκα 9:Γξάθεκα κεηαβνιήο ηεο ζεξκνθξαζίαο  από 73 ζε 80  βαζκνύο θειζίνπ  ζην εζσηεξηθό ηεο ζπζθεπήο 

μήξαλζεο ρσξίο απνξξίκκαηα 
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΢ρήκα 10: Mεηαβνιή ζεξκνθξαζίαο μεξαληήξα δηαηξνθηθώλ απνβιήησλ, γηα ζεξκνθξαζία 

ιεηηνπξγίαο ≈ 80
o
C  . 

 

 
΢ρήκα 11: Mεηαβνιή ζεξκνθξαζίαο μεξαληήξα δηαηξνθηθώλ απνβιήησλ, γηα ζεξκνθξαζία 

ιεηηνπξγίαο ≈ 80
o
C κε απνξξίκκαηα (Ζ ζπζθεπή άλνηγε θάζε 30 ιεπηά γηα κέηξεζε ηεο κάδαο ησλ 

απνξξηκκάησλ) 
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΢ρήκα 12: Mεηαβνιή ζεξκνθξαζίαο μεξαληήξα δηαηξνθηθώλ απνβιήησλ, γηα ζεξκνθξαζία 

ιεηηνπξγίαο ≈ 70
o
C κε απνξξίκκαηα (Σν θαπάθη ηεο ζπζθεπήο, άλνηγε θάζε 30 ιεπηά γηα κέηξεζε ηεο 

κάδαο ησλ απνξξηκκάησλ ελώ ζηεο 14:00 έζβεζε γηα δηάζηεκα 20 ιεπηώλ από ηελ νκάδα κειέηεο) 

 

 

΢ρήκα 13: Mεηαβνιή ζεξκνθξαζίαο μεξαληήξα δηαηξνθηθώλ απνβιήησλ, γηα ζεξκνθξαζία 

ιεηηνπξγίαο ≈ 60
o
C κε απνξξίκκαηα (Ζ ζπζθεπή άλνηγε θάζε 30 ιεπηά γηα κέηξεζε ηεο κάδαο ησλ 

απνξξηκκάησλ) 

 

 

Aπν ηα πξνεγνύκελα δηαγξάκκαηα, θαίλεηαη όηη ε ζπζθεπή δηαηήξεζε ηελ ζεξκνθξαζία 

ζηελ νπνία είρε ξπζκηζηεί κε κηθξέο δηαθπκάλζεηο, ελώ νη απώιεηεο ζεξκόηεηαο θάζε 

θνξά πνπ αλνίγνληαλ γηα λα ιεθζεί κέηξεζε ήηαλ πνιύ κηθξέο, γεγνλόο πνπ νθείιεηαη 

ζηελ θύζε ηνπ θεξακηθνύ θαη ζηελ πςειή ζεξκνρσξεηηθόηεηά ηνπ.  

 

Σν γεγνλόο απηό έρεη ζαλ απνηέιεζκα ε ελεξγεηαθή θαηαλάισζε ηεο ζπζθεπήο λα είλαη 

κεησκέλε ζε όιεο ηηο ζεξκνθξαζίεο ππό νπνηεζδήπνηε ζπλζήθεο. 
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3.10 Aποηελέζμαηα Καηαγπαθήρ Γεδομένων Μέηπηζηρ 

θεπμοκπαζίαρ ηων μησανικών μεπών ηος ππόηςπος ζςζηήμαηορ με 

ηη σπήζη θεπμομέηπος (IR) 

 

΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί, παξνπζηάδνληαη νη κέζεο ηηκέο ησλ ελδείμεσλ ηνπ 

ζεξκνκέηξνπ ππεξύζξσλ όπσο απηέο ιήθζεθαλ θαηά ηε δηάξθεηα ησλ πεηξακαηηθώλ 

αλαιύζεσλ (θάζε κία ώξα ζε ζύλνιν 80 κεηξήζεσλ) γηα ην εμσηεξηθό ηνίρσκα ηεο 

ζπζθεπήο μήξαλζεο. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
΢ρήκα 14: Eμσηεξηθό ηνίρσκα ζπζθεπήο μήξαλζεο 

 

 

Θερμοκρασία Λειτουργίας 
 (οC) 

Θερμοκρασία Εξωτερικού 
Τοιχώματος (οC) 

60 42 
65 45 
70 51 
80 57 

 

 

 
Πίλαθαο 9:Μέζεο ηηκέο ζεξκνθξαζίαο εμσηεξηθνύ ηνηρώκαηνο γηα όιεο ηηο ζεξκνθξαζίεο ιεηηνπξγίαο 

 

Όπσο θαίλεηαη από ηνλ παξαπάλσ πίλαθα, ε ζεξκνθξαζία πνπ αλέπηπμε ην ζύζηεκα ζην 

εμσηεξηθό ηνπ ηνίρσκα δελ ήηαλ ηδηαίηεξα πςειή ώζηε λα θαηαζηεί επηθίλδπλε γηα ηνλ 
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ρξήζηε. Μάιηζηα ε αίζζεζε πνπ δίλνληαλ κέζσ ηεο αθήο ήηαλ ελόο ζεξκνύ 

αληηθείκελνπ  ην νπνίν όκσο δελ πξνθαιεί νπνηαδήπνηε βιάβε ή έγθαπκα. 

 

 

3.11 Aποηελέζμαηα Ποιοηικού Πποζδιοπιζμού ηων Πηηηικών 

Οπγανικών Οςζιών με Φπήζη ηηρ Σςζκεςήρ GC/MS 

 

΢ηνλ πίλαθα πνπ αθνινπζεί παξνπζηάδνληαη ηα απνηειέζκαηα ησλ αλαιύζεσλ ησλ 

αεξίσλ δεηγκάησλ πξνεξρόκελα από ηελ έμνδν ηεο ζπζθεπήο μήξαλζεο. Ζ αλίρλεπζε 

ησλ πνην θάησ ζηνηρείσλ έγηλε πνηνηηθά ελώ πξαγκαηνπνηήζεθε ζε ζύλνιν 100 

αεξίσλ δεηγκάησλ ηα νπνία ειήθζεζαλ από ηελ έμνδν ηνπ ζπζηήκαηνο:  

 

Σηοισείο 
Έξοδορ Σςζκεςήρ 

Ξήπανζηρ 

Acetone Νοn-detected 

Dichlomethane Νοn-detected 

Acetic Acid Νοn-detected 

Hexane Νοn-detected 

Trichloromethane Νοn-detected 

Benzene Νοn-detected 

Trichloethene Νοn-detected 

Toluene Νοn-detected 

Octane Νοn-detected 

Ethyl benzene Νοn-detected 

p-Xylene Νοn-detected 

Nonane Νοn-detected 

Styrene Νοn-detected 

o-Xylene Νοn-detected 

ALPHA PINENE Νοn-detected 

Decane Νοn-detected 

1,2,4 trimethyl benzene Νοn-detected 

dl-Limonene Νοn-detected 

1,2,3 trimethyl benzene Νοn-detected 

Dimethyl Disulfide Νοn-detected 

Dimethyl Trisulfide Νοn-detected 

 

 
Πίλαθαο 10: Πνηνηηθόο πξνζδηνξηζκόο πηεηηθώλ νξγαληθώλ ελώζεσλ όπσο απηέο αληρλεύηεθαλ ζηελ 

έμνδν ηνπ θίιηξνπ ηεο ζπζθεπήο μήξαλζεο 
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Από ηα απνηειέζκαηα πνπ ιήθζεθαλ δελ πξνέθπςε αλίρλεπζε βιαβεξώλ πηεηηθώλ 

νξγαληθώλ νπζηώλ  νη νπνίεο λα δηαθεύγνπλ από ην εζσηεξηθό ηεο ζπζθεπήο μήξαλζεο 

ζην εμσηεξηθό, γεγνλόο ην νπνίν ζεκαίλεη όηη ε ζπζθεπή μήξαλζεο δελ ελδέρεηαη λα 

πξνθαιεί αξλεηηθέο  ζπλέπεηεο ζην πεξηβάιινλ θαη ζηνλ άλζξσπν από άπνςε πηεηηθώλ 

νξγαληθώλ ξύπσλ. 
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Δπηπιένλ Φσηνγξαθηθό πιηθό πεηξακάησλ μήξαλζεο 
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