
1

ΣυνέδριοΣυνέδριο

««ΒιώσιµηΒιώσιµη ΚατασκευήΚατασκευή σεσε ΕλλάδαΕλλάδα & & 

ΚύπροΚύπρο»»

ΑθήναΑθήνα, 18 , 18 ΣεπτεµβρίουΣεπτεµβρίου 20082008

ΕνεργειακήΕνεργειακή ΣήµανσηΣήµανση ∆οµικών∆οµικών ΥλικώνΥλικών

ΕλπίδαΕλπίδα ΠολυχρόνηΠολυχρόνη

ΜηχανολόγοςΜηχανολόγος ΜηχανικόςΜηχανικός ΤΤ..ΕΕ..

ΤµήµαΤµήµα ΚτιρίωνΚτιρίων -- ∆ιεύθυνση∆ιεύθυνση ΕνεργειακήςΕνεργειακής ΑποδοτικότηταςΑποδοτικότητας

ΚΑΠΕ - Κέντρο Ανανεώσιµων Πηγών Ενέργειας Υφιστάµενο Θεσµικό Πλαίσιο στην Ε.Ε. (1/3)

Ο∆ΗΓΙΑΟ∆ΗΓΙΑ 89/106/89/106/ΕΟΚΕΟΚ

του Συµβουλίου της 21ης ∆εκεµβρίου 1988 για την προσέγγιση των

νοµοθετικών, κανονιστικών και διοικητικών διατάξεων των κρατών

µελών όσον αφορά τα προϊόντα του τοµέα των δοµικών κατασκευών

Τα προϊόντα του τοµέα των δοµικών κατασκευών πρέπει να είναι κατάλληλα για

δοµικά έργα τα οποία (και στο σύνολό τους και στα χωριστά µέρη) εξυπηρετούν τη

χρήση για την οποία προορίζονται, παραµένοντας συνάµα οικονοµικά και, στη

συνάρτηση αυτή, πληρούν 6 6 βασικέςβασικές απαιτήσειςαπαιτήσεις, όπου αυτές προβλέπονται. Οι

απαιτήσεις αυτές πρέπει υπό κανονικές συνθήκες συντήρησης του έργου, να

πληρούνται επί µια οικονοµικώς αποδεκτή διάρκεια ζωής. Οι απαιτήσεις, κατά

κανόνα, προϋποθέτουν προβλεπτές ενέργειες επί του έργου.

6. 6. ΕξοικονόµησηΕξοικονόµηση ενέργειαςενέργειας καικαι συγκράτησησυγκράτηση θερµότηταςθερµότητας

Το δοµικό έργο, καθώς και οι εγκαταστάσεις θέρµανσης, ψύξης

και αερισµού, πρέπει να σχεδιάζονται και να κατασκευάζονται

κατά τρόπο ώστε η απαιτούµενηαπαιτούµενη κατανάλωσηκατανάλωση ενέργειαςενέργειας κατά

τη χρησιµοποίηση του έργου να είναι χαµηλήχαµηλή, ανάλογα µε τα

κλιµατικά δεδοµένα του τόπου αλλά και τους χρήστες.
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Ο∆ΗΓΙΑΟ∆ΗΓΙΑ 2002/91/2002/91/ΕΚΕΚ
του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου της 16ης ∆εκεµβρίου

2002 για την ενεργειακήενεργειακή απόδοσηαπόδοση τωντων κτιρίωνκτιρίων

Υφιστάµενο Θεσµικό Πλαίσιο στην Ε.Ε. (2/3)

ΝόµοςΝόµος 3661/2008: 3661/2008: ΜέτραΜέτρα γιαγια τητη µείωσηµείωση τηςτης ενεργειακήςενεργειακής κατανάλωσηςκατανάλωσης

τωντων κτιρίωνκτιρίων �������� ΨηφίστηκεΨηφίστηκε στιςστις 14 14 ΜαΐουΜαΐου 2008 2008 
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Ο∆ΗΓΙΑΟ∆ΗΓΙΑ 2006/32/2006/32/ΕΚΕΚ
του Ευρωπαϊκού Κοινοβουλίου και του Συµβουλίου της 5ης Απριλίου 2006 
για την ΕνεργειακήΕνεργειακή ΑπόδοσηΑπόδοση κατάκατά τηντην τελικήτελική χρήσηχρήση καικαι τιςτις ΕνεργειακέςΕνεργειακές

ΥπηρεσίεςΥπηρεσίες

ΆρθροΆρθρο 44--ΠαράρτηµαΠαράρτηµα ΙΙΙΙΙΙ

Παραδείγµατα επιλέξιµων µέτρων βελτίωσης της ενεργειακής απόδοσης:

Τοµέας κατοικίας και τριτογενής τοµέας

α) Θέρµανση, ψύξη, κλιµατισµός (π.χ. αντλίες θερµότητας, νέοι αποδοτικοί λέβητες, 

εγκατάσταση / αποδοτικότερη ανακαίνιση συστηµάτων τηλεθέρµανσης / τηλεψύξης)

β) ΜόνωσηΜόνωση και αερισµόςαερισµός (π.χ. διάκενα τοίχων και µόνωση στεγών, διπλοί / τριπλοί

υαλοπίνακες παραθύρων, παθητική θέρµανση και ψύξη)

ΘέτειΘέτει ενδεικτικόενδεικτικό στόχοστόχο εξοικονόµησηςεξοικονόµησης ενέργειαςενέργειας σταστα κράτηκράτη--µέληµέλη 9% 9% γιαγια τατα επόµεναεπόµενα

εννέαεννέα χρόνιαχρόνια καικαι επίσηςεπίσης υποχρεώνειυποχρεώνει τατα κράτηκράτη--µέληµέλη νανα εκπονήσουνεκπονήσουν σχέδιασχέδια δράσηςδράσης

ενεργειακήςενεργειακής απόδοσηςαπόδοσης ((Σ∆ΕΑΣ∆ΕΑ) ) ξεκινώνταςξεκινώντας τηντην 3030ηη ΙουνίουΙουνίου 2007.2007.

Υφιστάµενο Θεσµικό Πλαίσιο στην Ε.Ε. (3/3)
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���� βασίζεταιβασίζεται στηνστην αντίστοιχηαντίστοιχη ενεργειακήενεργειακή

συµπεριφοράσυµπεριφορά τωντων δοµικώνδοµικών τουτου στοιχείωνστοιχείων

καικαι τωντων ενσωµατωµένωνενσωµατωµένων παθητικώνπαθητικών

τεχνολογιώντεχνολογιών,,

αλλάαλλά καικαι τοτο ενεργειακόενεργειακό προφίλπροφίλ πουπου

προκύπτειπροκύπτει απόαπό τηντην λειτουργίαλειτουργία τουτου

κτιρίουκτιρίου καικαι τοντον εγκατεστηµένοεγκατεστηµένο σεσε αυτόαυτό

ΗΗ//ΜΜ εξοπλισµόεξοπλισµό

�������� εξαρτάταιεξαρτάται απόαπό τιςτις τοπικέςτοπικές κλιµατικέςκλιµατικές καικαι

περιβαλλοντικέςπεριβαλλοντικές παραµέτρουςπαραµέτρους, , 

αλλάαλλά καικαι τηντην τυπολογίατυπολογία καικαι τιςτις συνθήκεςσυνθήκες

χρήσηςχρήσης τουτου κτιρίουκτιρίου

Η ενεργειακή λειτουργία-απόδοση του κτιρίου αποτελεί µία
δυναµικήδυναµική κατάσταση, η οποία:
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ΣωστήΣωστή µελέτηµελέτη τουτου κτιρίουκτιρίου

ΣωστήΣωστή εφαρµογήεφαρµογή τηςτης

µελέτηςµελέτης τουτου κτιρίουκτιρίου

ΧρήσηΧρήση σωστώνσωστών υλικώνυλικών καικαι

συστηµάτωνσυστηµάτων

µε γνώµονα το περιβάλλον µέσα και έξω

από το κτίριο

απόκλιση από την µελέτη του κτιρίου

µπορεί να επιφέρει µείωση του

αναµενόµενου ενεργειακού οφέλους έως

και 100% 

µε πιστοποιηµένο δείκτη ενεργειακής

απόδοσης

Σηµαντικές παράµετροι:
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ΘερµικέςΘερµικές απώλειεςαπώλειες

A(m2), U(W/m2K), SHGC (%)

ΧειµερινήΧειµερινή περίοδοςπερίοδος ΘερινήΘερινή περίοδοςπερίοδος

ΗλιακάΗλιακά θερµικάθερµικά κέρδηκέρδη

A(m2), U(W/m2K), Τ(%), R(%), 

SHGC (%), SC

ΦυσικόςΦυσικός φωτισµόςφωτισµός

A(m2), Τ(%), R(%), SC

ΦυσικόςΦυσικός εξαερισµόςεξαερισµός

A(m2), λειτουργία κτιρίου

ΗλιακάΗλιακά θερµικάθερµικά φορτίαφορτία

A(m2), U(W/m2K), SHGC (%), SC

ΦυσικόςΦυσικός δροσισµόςδροσισµός

A(m2), λειτουργία κτιρίου

ΦυσικόςΦυσικός φωτισµόςφωτισµός

A(m2), Τ(%), R(%), SC

ΦυσικόςΦυσικός εξαερισµόςεξαερισµός

A(m2), λειτουργία κτιρίου

ΥΑΛΟΣΤΑΣΙΑΥΑΛΟΣΤΑΣΙΑ: Ενέργεια & κύρια χαρακτηριστικά
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∆ιαφοροποιηµένη∆ιαφοροποιηµένη ενεργειακήενεργειακή απόδοσηαπόδοση µεταξύµεταξύ τωντων συστηµάτωνσυστηµάτων

τουτου κτιριακούκτιριακού κελύφουςκελύφους αυξάνειαυξάνει τιςτις πιθανότητεςπιθανότητες προβληµάτωνπροβληµάτων: : 

ΥΑΛΟΣΤΑΣΙΑΥΑΛΟΣΤΑΣΙΑ: Ενέργεια & κύρια χαρακτηριστικά

χρήση υαλοστασίων χαµηλούχαµηλού

συντελεστήσυντελεστή θερµοπερατότηταςθερµοπερατότητας σε

τοιχοποιίες χαµηλήςχαµηλής θερµοµονωτικήςθερµοµονωτικής

ικανότηταςικανότητας (ή αµόνωτες) δηµιουργεί

ανισοκατανοµές στην µεταφορά

θερµότητας µέσω του κελύφους στο

εξωτερικό περιβάλλον (θερµογέφυρες) 

και συνθήκες υγρασίας στην

εσωτερική πλευρά της τοιχοποιίας

11,6°C

20,2°C
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ΣυντελεστήςΣυντελεστής θερµικήςθερµικής

διαπερατότηταςδιαπερατότητας,, U(W/m2K)

∆οµικά∆οµικά συστήµατασυστήµατα ΟµογενήΟµογενή υλικάυλικά

ΘερµικήΘερµική αντίστασηαντίσταση,,
R(m2K/W)

ΣυντελεστήςΣυντελεστής θερµικήςθερµικής

αγωγιµότηταςαγωγιµότητας,, λ(W/mK)

ΘερµικήΘερµική αντίστασηαντίσταση,,
R(m2K/W)

ΚΕΡΑΜΙΚΑΚΕΡΑΜΙΚΑ ΥΛΙΚΑΥΛΙΚΑ: Ενέργεια & κύρια χαρακτηριστικά

Συνέδριο: «Βιώσιµη Κατασκευή σε Ελλάδα & Κύπρο» Αθήνα, 18.09.08 

ΣυντελεστήςΣυντελεστής θερµικήςθερµικής

διαπερατότηταςδιαπερατότητας,, U(W/m2K)

∆οµικά∆οµικά στοιχείαστοιχεία καικαι

συστήµατασυστήµατα
ΜονωτικάΜονωτικά υλικάυλικά καικαι

προϊόνταπροϊόντα

ΘερµικήΘερµική αντίστασηαντίσταση,,

R(m2K/W)

ΣυντελεστήςΣυντελεστής θερµικήςθερµικής

αγωγιµότηταςαγωγιµότητας,, λ(W/mK)

ΘερµικήΘερµική αντίστασηαντίσταση,,

R(m2K/W)

ΘΕΡΜΟΜΟΝΩΣΗΘΕΡΜΟΜΟΝΩΣΗ: Ενέργεια & κύρια χαρακτηριστικά
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Το πλαίσιο εφαρµογής σήµανσης των δοµικών προϊόντων σε Ευρωπαϊκό

επίπεδο είναι ανοµοιόµορφο ���� εφαρµόζεταιεφαρµόζεται σεσε λίγεςλίγες µόνοµόνο χώρεςχώρες µεµε

διαφορετικούςδιαφορετικούς τρόπουςτρόπους σήµανσηςσήµανσης καικαι επίπεδαεπίπεδα

Ευρωπαϊκή και Εθνική Πολιτική σε θέµατα σήµανσης (1/3)

«Ευρωπαϊκό λουλούδι» (από το 1992) 

ΕυρωπαϊκόΕυρωπαϊκό οικολογικόοικολογικό σήµασήµα

ΕθνικάΕθνικά οικολογικάοικολογικά σήµατασήµατα

«γαλάζιος άγγελος» στη Γερµανία (από το 1977)

«σκανδιναβικός κύκνος» στις χώρες της Σκανδιναβίας

(από το 1989)

«NF-Environment» στη Γαλλία (από το 1992)
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Ενώ, πλήρης απουσία οποιουδήποτε τύπου σήµανσης (εκτός του CE 

marking) σε πολλές άλλες χώρες της Ευρωπαϊκής Ένωσης

...ανάγκη για τη δηµιουργία ενός πρότυπου σχεδίου

σήµανσης των προϊόντων δόµησης

Το CE marking είναι αποτελεσµατικό και µεγάλης σηµασίας για πολλά

δοµικά προϊόντα, µε πλεονεκτήµατα, όπως: 

ελεύθερη διακίνηση σε όλες τις χώρες της Ευρωπαϊκής Ένωσης

δίκαιο συναγωνισµό

καλύτερη ενηµέρωση των καταναλωτών

Ευρωπαϊκή και Εθνική Πολιτική σε θέµατα σήµανσης (2/3)
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Σήµανση µε κριτήρια ενεργειακής αποδοτικότητας (ενεργειακή σήµανση) 
αποτελεί το “Energy Star”

εφαρµόζεται σε χώρες εκτός ΕΕ όπως ΗΠΑ, Καναδά

κ.α.

είναι αποτελεσµατικός τρόπος βελτίωσης των

συνθηκών αγοράς και καλύτερης ενηµέρωσης του

καταναλωτή

Το “Energy Star” στην Ευρωπαϊκή Κοινότητα

εφαρµόζεται µόνο για τον εξοπλισµό γραφείων (Η/Υ, φωτοτυπικά

κ.λπ.)

δεν σχετίζεται άµεσα µε τον κτιριακό τοµέα

δεν προβλέπεται η εφαρµογή του σε άλλα προϊόντα

Ευρωπαϊκή και Εθνική Πολιτική σε θέµατα σήµανσης (3/3)
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‘Πράσινη πρωτοβουλία για ενεργειακά αποδοτικά «οικολογικά»
σχεδιασµένα προϊόντα στη βιοµηχανία δόµησης’

ΚοινοτικόΚοινοτικό έργοέργο EIEEIE--0505--024 GREEN024 GREEN--ITIT

««Green initiative for energy efficientGreen initiative for energy efficient

ecoeco--products in the construction industryproducts in the construction industry»»

...ανάγκη για σχέδιο ενεργειακής σήµανσης

� Βελτίωση της Ευρωπαϊκής αγοράς στον κτιριακό τοµέα

� Συµµόρφωση µε τις νέες θεσµικές απαιτήσεις για

Ενεργειακά Αποδοτικά Κτίρια

Ενεργειακή σήµανση στον Ευρωπαϊκό παραγωγικό τοµέα

δοµικών προϊόντων και συστηµάτων
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�� ΕνεργειακήΕνεργειακή ((πιλοτικήπιλοτική)) σήµανσησήµανση τωντων

προϊόντωνπροϊόντων µεµε κριτήριακριτήρια ενεργειακήςενεργειακής

συµπεριφοράςσυµπεριφοράς –– ««EE22 PilotPilot»»

�� ∆ια∆ια--δικτυακήδικτυακή βάσηβάση δεδοµένωνδεδοµένων

Παροχή πιστοποιηµένων πληροφοριών σχετικά µε τα ενεργειακά

χαρακτηριστικά των προϊόντων.

Παροχή πληροφοριών σχετικά µε την βέλτιστη πρακτική, όπως

κατασκευαστικές λεπτοµέρειες και προτάσεις βελτίωσης των θερµικών

χαρακτηριστικών των προϊόντων.

Εµπεριέχει όλα τα σχετικά µε τη σήµανση κριτήρια και απαιτήσεις καθώς

και επιπρόσθετες πληροφορίες για το προϊόν που µπορεί να

διαφοροποιούνται ανά χώρα, τύπο προϊόντος, χρήση του, κ.α.

Σχέδιο Ενεργειακής Σήµανσης
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Οικογένειες ∆οµικών Προϊόντων στο έργο GREEN-IT
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� ΥλικάΥλικά (εκτός από τα υλικά µόνωσης) όπως τα τούβλα και το σκυρόδεµα για τα οποία απαιτείται

ο συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας (λ-value) για τον υπολογισµό της ενεργειακής απόδοσης

των δοµικών συστηµάτων. 

� ΜονωτικάΜονωτικά υλικάυλικά (όπως ορυκτόµαλλο και πολυστυρόλιο) για τα οποία απαιτείται ο συντελεστής

θερµικής αγωγιµότητας (λ-value) ή η θερµική αντίσταση (R-value) για τον υπολογισµό της

ενεργειακής απόδοσης των δοµικών συστηµάτων. 

� ΣυµπληρωµατικάΣυµπληρωµατικά υλικάυλικά για τα οποία απαιτούνται συµπληρωµατικά προϊόντα για τη

κατασκευή πλήρων δοµικών συστηµάτων και απαιτείται η θερµική αντίσταση (R-value) αυτών των

υλικών (π.χ. ελαφριά πανέλα σκυροδέµατος για τους τοίχους). 

� ΣτοιχείαΣτοιχεία όπως τα ολοκληρωµένα συστήµατα για εξωτερικούς τοίχους ή οροφές για τα οποία

απαιτείται ο συντελεστής θερµοπερατότητας (U-value) για για τον υπολογισµό της ενεργειακής

απόδοσης του δοµικού συστήµατος. Σε αυτό τον τύπο προϊόντων περιλαµβάνονται µόνο τα δοµικά

προϊόντα για τα οποία δεν απαιτούνται συµπληρωµατικά δοµικά προϊόντα για τη κατασκευή

πλήρων δοµικών συστηµάτων.

� ΠαράθυραΠαράθυρα (και συστήµατα υαλοστασίων) είναι τα προϊόντα για τα οποία απαιτείται ο συντελεστής

θερµοπερατότητας (U-value) καθώς και το g-value για τον υπολογισµό της ενεργειακής απόδοσης

των κτιρίων.
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Είδη κριτηρίων για τη σήµανση “E2 Pilot”

Υποχρεωτικά κριτήρια (ενεργειακά)

Προϋπόθεση για τη σήµανση των δοµικών προϊόντων ����

Κοινά για όλες τις συµµετέχουσες χώρες

Υποχρεωτικά ενεργειακά χαρακτηριστικά ανά είδος προϊόντος: 

� Συντελεστής θερµικής αγωγιµότητας, λ (W/(mK))

� Συντελεστής θερµικής διαπερατότητας, k (ή U-value) (W/(m2K))

� Θερµική αντίσταση, R (m2K/W)

� Συντελεστής θερµικών ηλιακών κερδών, g-value (-)

Εθελοντικά κριτήρια (ενεργειακά και περιβαλλοντικά) 

∆ιαφορετικά για κάθε συµµετέχουσα χώρα µε βάση τις εθνικές της ανάγκες

Εφόσον παρέχονται από τη βιοµηχανία πιστοποιηµένες τιµές στην

κατηγορία των εθελοντικών κριτηρίων θα υπάρχει διακριτή επισήµανση

ΙστοσελίδαΙστοσελίδα έργουέργου GREENGREEN--IT:IT: http://www.greenhttp://www.green--it.euit.eu

Συνέδριο: «Βιώσιµη Κατασκευή σε Ελλάδα & Κύπρο» Αθήνα, 18.09.08 

Η Ευρωπαϊκή Ένωση δίνει σαφή
προτεραιότητα στην εξοικονόµηση
ενέργειας στα κτίρια.

Η επιλογή των δοµικών υλικών και
συστηµάτων για την κατασκευή ενός
κτιρίου επηρεάζει τόσο την ενεργειακή
του συµπεριφορά όσο και τις επιπτώσεις
στο περιβάλλον.

Συνέδριο: «Βιώσιµη Κατασκευή σε Ελλάδα & Κύπρο» Αθήνα, 18.09.08 

� Η χρήση ενεργειακά αποδοτικών δοµικών
υλικών και στοιχείων συµβάλλει
σηµαντικά στην εξοικονόµηση ενέργειας
στα κτίρια. 

� Η πιστοποίηση υλικών και προϊόντων
αποτελεί πλέον βασικό παράγοντα στην
κτιριακή αγορά όλων των κρατών-µελών
της Κοινότητας.

ΕυχαριστώΕυχαριστώ γιαγια τηντην προσοχήπροσοχή σαςσας

Συνέδριο: «Βιώσιµη Κατασκευή σε Ελλάδα & Κύπρο» Αθήνα, 18.09.08 


